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Privind verificarea de calitate la cerinta It - instalatii termice aferente constructiilor:
instalatii de incélzire si instalatii de ventilare-climatizare, conform cu Legea 10/95 privind
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Specialitatea:Instalatii termice — It

Denumirea investitiei:
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INTERIOARE, LUCRARI DE INTERVENTIE IN VEDEREA
INCADRARII IN GRADUL Il DE REZISTENTA LA FOC,
ORGANIZARE DE SANTIER

Amplasament:
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verificat:
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2.Caracteristile principale ale proiectului

Proiectul trateaza urmatoarele lucrari:

- Instalatii de preparare agent termic

- Instalatii de incalzire
- Instalatii de ventilare

3.Documentele care s-au prezentat la verificare:

Parti scrise

Plansele desenate in care se prezinta solutia tehnica.

4..Concluzii asupra verificarii:

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator criteriilor de exigenta pentru faza

verificata.
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1.Fisa proiectului

Date generale:
Denumirea obiectivului de investitie: ” REABILITARE SI REAMENAJARE CLADIRE
EXISTENTA C3, DEMOLARI PARTIALE LA INTERIOR, COMPARTIMENTARI INTERIOARE,

LUCRARI DE INTERVENTIE IN VEDEREA INCADRARII IN GRADUL II DE REZISTENTA
LA FOC, ORGANIZARE DE SANTIER"”

Amplasament: str. Observatorului, nr. 2, mun. Cluj-Napoca, jud. Cluj

Beneficiar: UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA

Specialitatea: INSTALATII TERMICE SI DE VENTILATII

Faza de proiectare: PTH+DE

Proiectant de specialitate: KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L
Cluj-Napoca, Calea Turzii 178K

J12/547/2015 RO34152046
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2. BORDEROU

2.1. PIESE SCRISE

1.1 Fisa proiectului

1.2 Lista de semnaturi

Borderou

Memoriu Tehnic

Standarde si acte normative

Cerinte si criterii de performanta
Program de control al calitatii lucrarilor
Program de control in faze determinante
Breviar de calcul

®NO VAW

8.1. Calculul necesarului de caldura
8.2.  Breviar de calcul de distributie
8.3.  Calculul hidraulic circuite in pardoseala
8.4. Debite ventilatii
9. Caiet de sarcini
9.1. Caiet de sarcini instalatii termice
9.2. Caiet de sarcini instalatii de ventilare
10. Fise technice HVAC
11. Lista utilaje HVAC
12. Lista de canitati

2.2. PIESE DESENATE =

Nr. | Titlu Plansa Numar plansa Revizia | Scara

Crt.
1 Plan de situatie 1-0001-PT+DE-C3-NL 1:100
2 Plan parter si supanta, instalatii termice 1-0002-PT+DE-C3-P+S 1:50
3 | Plan parter, Incalzire in pardoseala 1-0003-PT+DE-C3-P 1:50
4 | Plan supanta, Incalzire in 1-0004-PT+DE-C3-S 1:50

pardoseala

5 | Plan parter, Climatizare 1-0005-PT+DE-C3-P 1:50
6 | Plan supanta, Climatizare 1-0006-PT+DE-C3-S 1:50
7 | Plan parter, Ventilare 1-0007-PT+DE-C3-P 1:50
8 | Plan supanta, Ventilare 1-0008-PT+DE-C3-S 1:50
9 | Schema coloanelor, Incalzire 1-0009-PT+DE-C3-NL 9%

10 | Schem coloanelor, Climatizare

1-0010-PT+DE-C3-NL

%

11 | Volum detalii

1-0011-PT+DE-C3-NL

1:20







1.2 LISTA DE SEMNATURI

PROIECTANT DE SPECIALITATE — INSTALATII TERMICE

Proiectat :

S.C. KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L.
Calea Turzii nr. 178K et. 2

400491, Cluj-Napoca, jud. Cluj
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ing. Csaba SASVARI < M

ing. Beata FELEGYHAZI

e
> A0
r,/’:, KESZ Constructii Romania S.R.I,
4 ]
K\t/] l:J Cluj-Napoca, 8tr, Caley Turzii 178K
RO 35753257

P
HKEEsz
2{2”&[’“”5 & 1écNﬁ{)LDGtES







KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L.
400495 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2
Tel.: +40-264-080100, Fax; +40-264-443269

; KESZ
E-mail: kesz@kesz.ro

3. MEMORIU TEHNIC

DATE GENERALE

Prezenta documentatie are ca obiect stabilirea solutiilor tehnice si conditiilor de realizare a
instalatiilor termice si de ventilare aferente obiectivul ,REABILITARE SI REAMENAJARE CLADIRE
EXISTENTA C3, DEMOLARI PARTIALE LA INTERIOR, COMPARTIMENTARI INTERIOARE, LUCRARI DE
INTERVENTIE IN VEDEREA INCADRARII IN GRADUL Il DE REZISTENTA LA FOC, ORGANIZARE DE
SANTIER", proiectatd a se realiza in Judetul Cluj, str. Observatorului, nr. 2, mun. Cluj-Napoca, al
carui beneficiar este UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA

Categoria de importanta a cladirii este ,C" - importantd normali conform

HGR nr.766/1997.

Clasa de importantd a constructiei este Ill - conform P 100/1-2013.

Gradul de rezistentd la foc al constructiei este Il - conform P118/1999.

TEMA DE PROIECTARE CARE A STAT LA BAZA INTOCMIRII PROIECTULUI

Premisa esentiald a proiectului este de a asigura utilititile necesare adoptand solutii tehnice in urma
cdrora sa rezulte instalatii performante, fiabile si conditii superioare de utilizare, concomitent cu un
efort investitional minim. La baza stabilirii solutiilor tehnice sta documentatia tender pusa la
dispozitie de catre beneficiar.

Proiectarea sistemului s-a facut in concordantd cu prevederile Normativului pentru proiectarea si
executarea instalatiilor de Tncdlzire centrald, indicativ [.13-2015 si Normativului pentru proiectarea
si executarea instalatiilor de ventilare si climatizare, indicativ 1.5-2022. Aceste normative vor fi de
asemenea respectate la punerea in opera a prezentului proiect.

Prezentul proiect respecta tema de proiectare Tntocmita de citre beneficiar intocmit anterior in forma
unui studiu de fezabilitate si adaptat impreuna cu arhitectul, inginer structurist, ingineri instalatori.

PARAMETRII CLIMATICI EXTERIORI

- temperatura exterioard conventionald de calcul iarna -18°C

- temperatura exterioard de calcul vara pentru climatizare; +33,1°C
- temperatura exterioara de calcul vara pentru ventilare: +25,7°C

- zona climatica: Ill

- cladire amplasata in localitate

- zona eoliana; IV

- viteza de calcul conventionala a vantului: 4m/s.

TEMPERATURI INTERIOARE DE CALCUL

Temperaturile interioare conventionale de calcul s-au stabilit conform STAS 1907/2-2014 sau la
cerinta beneficiarului:

IARNA

s .3 -
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- Case de scara: 18°C

- Holuri: 20°C

- Camere tehnice: 15°C
- Depozit: 15°C

- Grupuri sanitare; 18°C
- Birouri: 22°C

- Sali de sedinta: 20°C
- Oficiu: 20°C

VARA
- Birouri: 24°C
- Sali de sedinta: 24°C

ELEMENTE DE CONSTRUCTIE ALE CLADIRII

in conditiile n care peretii exteriori sunt realizati din materialele indicate de citre arhitect si
beneficiar elementele de constructie au urmatoarele rezistente la transferul termic:

KESZ

Valoarea rezistentei termice Valoarea realizate in proiect
Tipul elementului de constructie minime conf. C 107 [M2xK/W]

[Mm2xK /W]
Perete exterior 1,40 4, 55-5,25
Planseu superior 3,00 9,43-9,52
Ferestre exterioare 0,50 0,56-1,25
Planseu pe sol 4,50 4,63-9,17
Usa exterioard 0,50 1,25

CRITERII FUNCTIONALE

Functiunile principale sunt: zona administrativa aferente hala de productie, vestiare, atelier

mentenanta.
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PREZENTAREA $1 JUSTIFICAREA SOLUTIILOR ALESE

KESZ

INSTALATII TERMICE

TNCALZIREA TN PARDOSFALA

Tncdlzirea spatiilor de birouri, bii si sald de sedint se face cu un sistem de Tncilzire n pardoseala.
Distributia agentului termic pentru Tncdlzirea cu pardoseald radianti se face prin intermediul
distribuitor-colectoarelor, echipate cu robinete de inchidere si robinete de reglaj. Fiecare
distribuitor-colector va fi alimentat cu agent termic la temperatura 35/30°C. De la fiecare
distribuitor-colector se pleaca spre fiecare serpentini pentru pardoseald radianti cu un traseu din
conductd de polietilend reticulata de 17x2.0mm. Acoperirea pardoselii se poate realiza din parchet,
finisdri pe suport textil, finisdri ceramice sau finisaje din materiale plastice. Rezistenta termici a
acoperitii, inclusiv eventuala izolatie fonicd situatd deasupra tevilor se recomandi si fie de
maximum 0,15W/mK. incdlzirea in pardoseali s-a folosit datoriti confortului termic ridicat obtinut
printr-o distributie uniformd a temperaturii cu ajutorul energiei radiante, astfel se asigurd un
echilibru termic intre corpul uman si mediul ambiant din incdpere. Cota redusa de energie convectivi
inldaturd crearea curentilor de aer astfel antrenarea prafului Th Thciperi este minim3.

Conductele ingropate in sapd se monteaza prin axul golurilor de usd, astfel incat si existe o requli
generald, in scopul protejarii conductelor pe perioada executiei si ulterior a exploatirii.

Solutia de distributie aleasd si configuratia geometricd a sistemului asigurd autocompensarea
dilatarilor (sisteme de U, Z pentru compensarea dilatirilor).

Toate conductele cu agent termic vor fi izolate termic cu cauciuc sintetic cu grosimea de 13mm.
Sistemul de Tncdlzire in pardoseala a fost dimensionat la o temperatura a agentului termic de
35/30°C conform calcului realizat cu ajutorul programului software oferit de producitor.

INCALZIREA CU RADIATOARE

Tncdlzirea grupurilor sanitare, si a spatiului tehnic din clidire se va realiza simultan cu radiatoare
prevazute cu limitator automat de debit. Reteaua de incilzire va fi alimentatid de la pompele de
caldurd aflatd n exteriorul cladirii.

Distributia agentului termic este una superioard, ramificatd, montatd mascat in tavanul fals si prin
pereti, pdna la echipamente. Retelele de apd calda se vor monta pe traseele si specificate pe planuri
si se vor executa cu tevi de otel PN 6 pentru instalatii, imbinate dupa caz prin sudura respectiv prin
infiletare.

Conductele trebuie sa fie montate cu o pantd minima de 1-3 %o, spre punctele cele mai inalte, unde
se vor monta ventile automate de aerisire, atdt pe conducta de tur cit si pe cea de retur. Se va avea
in vedere montarea ventilelor de aerisire Tn zone usor accesibile.

La trecerea prin pereti si plansee, conductele se monteaza in tuburi de protectie sau piese speciale,
care permit miscarea libera a conductelor datorita dilatdrii si asigura protectia mecanici a acestora.
Pe portiunile de conducte ce traverseaza pereti sau plansee nu se realizeazd Tmbindri iar pe
conductele montate in santuri, pereti sau plansee, se va reduce la minimum numairul imbinarilor
create. Trecerile conductelor prin peretii cu rezistentd la foc se vor etansa cu chit rezistent la foc.
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Solutia de distributie aleasa si configuratia geometrica a sistemului asigura autocompensarea
dilatdrilor (sisteme de U, Z pentru compensarea dilatarilor).

Toate conductele cu agent termic vor fi izolate termic cu cauciuc sintetic cu grosimea de 13mm.
Reductiile folosite in retelele de apa calda vor fi concentrice.

Tntre conductele instalatiei de Tncilzire si cablurile sau conductoarele electrice, se vor respecta
distantele minime prevazute de Normativul 17-2011 privind proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor.

RACIREA BIROURILOR $I A SALII DE SEDINTA

Pentru ricirea inciperilor pe timp de vard si in sezoanele intermediare se propune o instalatie de
climatizare cu unitati interioare de tip vrv cu montaj in tavanul fals, alimentate de la unitatea
exterioara montata, in exterior.

Legaturile dintre unitatea exterioara si cele interioare de tip VRV se vor realiza printr-o retea de
distributie ramificata din conducte de cupru pentru instalatii frigorifice, preizolate termic.
Echipamentele de Tncdlzire/racire se vor monta conform prescriptiilor furnizorului de echipamente.
La prinderea unitdtilor de climatizare, de elementele de rezistentad ale constructiei, se vor utiliza
numai sistemele indicate de firmele furnizoare ale aparatelor.

La amplasarea unitatilor exterioare de climatizare (VRV) se va lasa o zona libera (indicata de firmele
furnizoare ale aparatelor) fatd de agregat, in scopul asigurarii conditiilor de exploatare, revizie si
control periodic.

Distributia intre unitdtile interioare si cea exterioara se va realiza din conducte de cupru pentru
instalatii frigorifice, preizolate, prevdzute cu sisteme de prindere si sustinere pe tavan sau perete.
imbinarea conductelor de cupru se face prin sudurd cu electrozi de cupru-argint in flux de azot
(sudurd prin brazare in atmosfera de azot), cu flacard oxiacetilenica, ludndu-se toate masurile
necesare pentru evitarea reducerii sectiunii de curgere a conductelor. Fixarea conductelor se face cu
brétiri, pe console fixate cu dibluri pe perete cu protectie anticoroziva.

Dupa instalare este obligatoriu sa se faca test de etanseitate. Punerea in functiune a sistemelor de
climatizare se face numai de citre personal calificat si autorizat (agreat de firmele furnizoare ale
aparatelor).

La traversarea elementelor de constructie, conductele vor fi protejate cu tuburi de protectie. La
iesirea din elementele de constructie se recomanda sa se monteze rozete pentru mascarea golului.
Toate echipamentele producdtoare de vibratii vor fi prevazute cu: elemente elastice (vibroizolatoare
de cauciuc, arcuri elicoidale din otel, covoare din cauciuc cu profil variabil, etc) intercalate intre
agregate, aparate si fundatia pe care se aseazd; elementele elastice vor corespunde cu cele indicate
de firma furnizoare, in concordantd cu marimea, greutatea, si debitul aparatului.

Protejarea echipamentului se va face adecvat, prin conectarea la priza de pamant, conform
standardelor de siguranta si recomandarilor furnizorului.
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CENTRALA TERMICA
INSTALATIA DE PREPARARE AGENT TERMIC PENTRU INCALZIRE

Agentul termic pentru incalzire va fi furnizat de pompa de cdldura amplasata Tn exteriorul cladirii
pe suporti corespunzatori, in conformitate cu specificatiile producatorului. Sistemul de preparare a
agentului termic pentru instalatia de incdlzire, va fi compus din: pompa de caldurd/unitatea
exterioard, vas de acumulare agent termic, schimbator de caldurd, pompa de circulatie, statie
dedurizare vase de expansiune, armaturi si accesorii.

Pompa de cildura va fi echipatd cu o pompa de circulatie Tncorporata, care va asigura trecerea
agentului termic prin schimbatorul de cdldurda amplasata in camera centralei termice. Agentul termic
livrat de pompa de cildurd va fi amestec de ethilen glycol 35%. Pentru preluarea dilatarilor se va
monta un vas de expansiune inchis de 18L, si supapa de siguranta. Pe circuitul secundar, la iesirea
conductei de tur din schimbéatorul de cdldurd, se va monta o vana de amestec cu trei cdi pentru
asigurarea reglajului calitativ, si o pompa de circulatie pentru asigurarea circulatiei fortate a
agentului termic. Agentul termic pe circuitul secundar va fi apd, iar dilatarile se va prelua de catre
un vas de expansiune de 18| si supapa de siguranta.

Sistemul de automatizare trebuie s3 controleze pornirea/oprirea pompelor de circulatie in functie
de temperatura exterioara si cerintele de confort din interior.

Functionarea in parametrii tehnici, de siguranta si economie a centralei termice este prevazuta a fi
asigurata cu aparate de masura si echipamente de automatizare care controleaza in principal
siguranta si economicitatea, temperaturile si presiunile prescrise, inclusiv protectia la depasirea
acestora, reglarea temperaturilor agentilor termici corelat cu temperatura exterioara si cu cererea
de consum.

Alimentarea cu apa (umplerea) instalatiei se va face de la conducta de apa rece, dupa ce in prealabil
va fi dedurizata cu ajutorul unei statii de dedurizare.

INSTALATII DE VENTILARE
INSTALATII DE VENTILARE ZONA DE BIROURI

Proiectarea sistemului s-a ficut Th concordanta cu prevederile Normativului pentru proiectarea,
executarea, siexploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare, indicativ I5 - 2022, Acest normativ
va fi de asemenea respectat la punerea in operd a prezentului proiect.

Asigurarea aerului proaspit necesar ocupantilor din cladire se va face folosind un echipament de tip
recuperator de caldura cu debitul nominale de 2000mc/h, amplasat in spatiul tehnic dela parter.
Reciuperatorul de cilduri este complet echipat cui filtre, baterii de incdlzire/ rdcire in detenta directa,
ventilatoar de introducere, ventilatoare de evacuare, sistem de recuperare cu eficientd mare, sisteme
de control si automatizare conform specificatiilor tehnice.

Distributia aerului proaspdt si evacuare aerului viciat Tn interiorul cladirii se va realiza cu tubulaturi
din tabl3d zincata, avand sectiunea circulard sau rectangulara, dupa caz.
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Tubulaturile de ventilare vor fi montate aparent/sau mascate in tavanul fals la fiecare etaj deservit,
cotele de montaj a tubulaturilor fiind precizate in planurile anexate prezentei documentatii tehnice.
Tubulatura de introducere se va izola termic cu elastomer avand grosime de 19 mm lipite etans
contra difuziei vaporilor pentru traseele montate in interiorul cladirii.

Aerul tratat va fi introdus Tn incaperi cu ajutorul difuzoarelor liniare tip slot.

Aerul viciat va fi evacuat din Thcaperi cu ajutorul unor difuzoare de evacuare.

Pentru toate strapungerile elementelor antifoc sau rezistente la foc se vor prevedea clapete antifoc,
care vor fi in pozitie normal deschisa si care vor fi prevazute cu actionare automata si manuala in
caz de incendiu si se vor prevedea masuri de siguranta la foc prin izolarea la foc cu vata minerald
bazaltica a tubulaturilor ce strapung peretii rezistenti la foc.

Legdtura dintre grile si tubulaturile de ventilare rigide se va realiza cu tubulaturad flexibila sau
racorduri rigide in fuctie de situatie.

Pentru evitarea transmiterii vibratiilor de la echipamentele de ventilare la tubulaturda, au fost
prevazute racorduri flexibile intre acestea.

PUNEREA TN FUNCTIUNE A INSTALATIEI

Fiecare instalatie va fi pornitd si va fi echilibratd si reglata astfel Tncdt sa se atinga parametrii de
debit, temperatura si umiditate din proiect.

Echipamentele proiectate si adoptate Tn aceasta lucrare se vor monta conform prescriptiilor
furnizorilor si se vor folosi numai echipamente agrementate la noi in tara.

Verificarea instalatiei de ventilare se va face pe intreaga instalatie si va fi obligatorie Tnaintea punerii
n functiune.

Aceasta verificare se va face prin efectuarea urmatoarelor probe:

- de eficacitate,

PROBA DE EFICACITATE

Se efectueaza pentru a verifica daca instalatia realizeaza gradul de Tncalzire prevdzut n proiect,
umiditatea doritd si ratia de aer proaspat. Fa se executa cu intreaga instalatie in functiune si numai
dupa ce toatd clddirea a fost terminata.

Toate aceste verificiri se vor face in conformitate cu normativele si standardele Th vigoare.
Echipamentele proiectate si adoptate in aceasta lucrare se vor monta conform prescriptiilor
furnizorilor.

ENUMERAREA ARMATURILOR SI PUNCTE DE ACCES PENTRU MENTENANTA

Distribuitoarele-colectoarele sunt echipate cu rohinete cu debitmetre pe tur si robinete cu obturator
sferic pe retur. Accesul pentru mentenantd se va face prin intermediul usilor de vizitare de la
distribuitoare-colectoare.
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Imbindrile cu conductele si echipamentele vor fi obligatoriu demontabile, pentru conductele de
distributie agent termic realizate din otel negru, se vor folosi flanse pentru diametre mai mari de
DNG65, racorduri olandeze pentru diametre mai mici sau egale cu DN50.

Armaturile ce se monteaza in instalatiile de Thcalzire, apa dedurizata vor fi pana la diametrul DN50
inclusiv cu obturator sferic si pentru diametre mai mari cu robinet de inchidere tip fluture pentru
siguranta n exploatare si fiabilitate marita.

Toate armaturile vor fi montate astfel incat sa fie usor accesibile pentru manevrare, revizii si control.
Accesul pentru mentenantd va fi facil datorita faptului ca reteaua este montatd in plafonul fals si
aparent.

APARATE DE CONTROL SI MASURA

Controlul temperaturilor se face prin termostate pentru comanda circuitelor de fncdlzire Tn
pardoseala.

Controlul temperaturilor pentru reteaua de ventiloconvectoare se face cu ajutorul termostatelor
ambientale si a telecomenzilor aferente(control turatie ventilatoare si reglaj temperatura).

PRELUAREA DILATARILOR

Solutia de distributie aleasd si configuratia geometrica a sistemului asigurd autocompensarea
dilatarilor (sisteme de U, Z pentru compensarea dilatdrilor). Pe traseele liniare cele mai lungi ale
retelei de Tncdlzire s-au prevazut compensatoare de dilatare axiale pentru preluarea dilatirilor si
puncte fixe.

ECHILIBRAREA INSTALATIEI

La capatul retelei de distributie, pe capatul distribuitor-colectoarelor si in zonele Tnalte a retelei de
distributie al agentului termic se monteaza cdte un robinet automat de aerisire.
Pentru echilibrarea si reglarea instalatiei de ventilare s-au prevazut registre de reglare manuale pe
difuzoare si clapete de reglaj manuale pe tronsoanele de introducere/evacuare.

IZOLARE TERMICA S| FONICA CONDUCTE

Conductele din centrala termica se vor izola termic cu tuburi din spuma elastomerici EPDM
(0,038W/mK) cu grosimea de 13mm si cu coeficientul de conductivitate termica de 0,038W/mkK.
Conductele de distributie din exterior se vor cu cauciuc sintetic cu Thvelis protector din aluminiu cu
grosimea de 32mm si cu coeficientul de conductivitate termica de 0,04W/mK,

Conductele de incdlzire se vor izola iar eficienta acestora nu va scadea sub 80%.

Toate conductele montate in exterior vor fi protejate cu tabld zincatd de 1 mm, etansate la intemperii
si la UV.

Izolatia tevilor de agent termic incalzire, montate in interiorul cladirii se va executa cu izolatie
termica din polietilena extrudatd, cu sistem celular compact, avind grosimea peretelui de 13mm
pentru teava de otel negru.
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MASURI DE PROTECTIE IMPOTRIVA COROZIUNILOR

Pentru tevile din material plastic nu este cazul.
Pentru protectia impaotriva coroziunii {evile de otel negru se vopsesc si se grunduiesc.

SISTEME DE FIXARE ALE INSTALATIILOR

Fixarea conductelor se face cu bratari, pe console fixate cu dibluri pe elementele de structura,

KESZ

corelat cu celelalte instalatii.

Montajul tubulaturii de ventilare se face cu console de sustinere de structura cladirii.

Se va realiza o prindere si sustinere a tuburilor, pentru o corectd asigurare a stabilitatii si pentru
limitarea vibratiilor, cu rol deosebit Th izolarea acustica.

VERIFICAREA PROIECTULUI

Proiectul se va verifica la toate cerintele de calitate precizate de ,Legea nr. 10 /1995 modificata si
completata prin Legea nr. 177/2015 "Legea calitdtii in constructii" de catre un verificator autorizat
de M.L.P.T.L.

Cluj-Napoca, Intocmit,
13.11.2024 ing. Csaba SASVARI
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4.STANDARDE SI ACTE NORMATIVE

e |5 -22 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si climatizare
e GT 020-98 Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatii din cladiri.
e SR 1907/1 Instalatii de incalzire centrala. Calculul necesarului de caldura. Prescriptii de calcul

o SR 1907/2 Instalatii de incalzire centrala. Calculul necesarului de caldura. Temperaturi
interioare conventionale de calcul

e C107/1-97 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica a cladirilor de
locuit

e (C107/3-97 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

e STAS 185/1-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Conducte pentru
fluide. Semne si culori conventionale

e STAS 185/2-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Fitinguri si piese
auxiliare pentru conducte. Semne conventionale

e STAS 185/3-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Armaturi. Semne
conventionale

e STAS 185/4-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Obiecte de uz
gospodaresc, corpuri de incalzire , guri de aer. Semne conventionale

e P 130 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor
e STAS 6161/1 Acustica in constructii. Masurarea nivelului de zgomot in constructiile civile.

o STAS 6647 Masuri de siguranta contra incendiilor. Elemente rezistente la foc pentru protectia
golurilor din pereti si plansee

e SR EN 11357 Masuri de siguranta contra incendiilor. Determinarea rezistentei la foc a
elementelor de constructie.

e STAS 11357 Masuri de siguranta contra incendiilor. Clasificarea materialelor si elementelor de
constructie d.p.d.v.al combustibilitatii

« DG PSI -003 Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor, instalatiilor
tehnologice si a platformelor amenajate cu mijloace tehnice de prevenire si stingere a incendiilor.

e Legea 10/1995 Legea calitatii in constructii
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e P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

e CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de
siguranta in exlploatare

e (C56-2001 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente
e HG 766/1997 Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii

¢ ME 005-2000 Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind instalatiile
aferente constructiilor

o NGPM-96 Norme generale de protectia muncii
s Agremente tehnice pentru materialele de instalatii folosite, nestandardizate in Romania

e MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri sl solutii de aplicare a prevederilor
normativului P 118-99 "siguranta la foc a constructiilor”

e HG nr. 343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente

Cluj-Napoca, Tntocmit,
11.11.2024 - ing. Csaba SASVARI
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5.CERINTE SI CRITERII DE PERFORMANTA

Conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, pe toata durata de existenta a instalatiilor
este obligatorie asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor. Tinand cont de
specificul instalatiilor, evaluarea performantelor realizata prin proiect este prezentata sintetic in

tabelul de mai jos:

. Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori Referinte
Z 5 Cerintei Performanta Prescrise
0 1 2 3 4
1. Rezistenta si
stabilitatea
| ) | Rezistenta mecanica a| presiunea maxima 6 bar 113-15 -
elementelor admisa 12 bar Normativ privind
instalatiilor la presiune proba 9 bar proiectarea si
presiune conducte 12 bar executarea
presiune proba instalatiilor de
armaturi incalzire centrala
presiune proba
radiatoare
1.2. Rezistenta la temperatura maxima a| 95°C [13-15 -
temperatura lichidelor| agentului termic Normativ privind
proiectarea si
executarea
instalatiilor de
incalzire centrala
T3 Rezistenta autocompensarea realizarea punctelor |[113-15 -
elementelor instalatiei| dilatarilor fize si mobile de Normativ rivind
la variatii de fixare a conductelor | proiectarea si
temperatura montarea de piese de| executarea
trecere la traversarea | instalatiilor de
elementelor de incalzire centrala
constructie Caiet de sarcini
breviar de calcul
1.4. Instalatiile trebuie sa | asigurarea solutiilor corelarea golurilor cu
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L Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori Referinte
z 5 Cerintei Performanta Prescrise
nu afecteze rezistenta| care sa nu afecteze proiectul de
si stabilitatea rezistenta si rezistenta
constructiei stabilitatea respectarea traseelor
constructiei proiectate
1.5. | Protectia antiseismica | luarea masurilor de realizarea punctelor | P100 - normativ
a elementelor stabilitate a instalatiei | fize si mobile de pentru
componente fixare a conductelor | proiectarea
montarea de piese de| antiseismica a
trecere la traversarea | cladirilor;
elementelor de
constructie
Siguranta la foc
2.1 Riscul de izbucnire a | adaptarea instalatiei la| elementele instalatiei | P118/99 - norme
unui incendiu datorita | gradul de rezistenta la| se monteaza pe de proiectare a
instalatiei foc al elementelor de | elemente constructiilor
constructie incombustibile privind protectia
impotriva focului;
SR 11357 -
masuri de sig.
contra
incendiilor;
2.2 Combustibilitatea si | nivelul toate materialele
limita de rezistenta la | combustibilitatii sunt realizate din
foc a materialelor materialelor materiale
constituente ale constituente ale incombustibile
instalatiei instalatiei la un
incendiu exterior
nivelul de exclus
combustibilitate, la
foc, de origine interna,
a partilor componente
ale instalatiei
3. Siguranta in
exploatare
3.1. | Evitarea pericolului de| raportul intre maxim 1
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. Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori Referinte
z 5 Cerintei Performanta Prescrise
explozie presiunea de serviciu
si presiunea maxim
admisa
3.2. Grad de asigurare al | raportul intre puterea | minim 1 breviar de calcul
utilizatorului termica instalata si
cea necesara
3.3. Securitatea la contact | temperatura de maxim 95°C,
atingere directa, suprafete netede,
rugozitatea la atingere | emailate sau vopsite
directa
3.4. | Securitatea la Gol intrare conducte | inchis etans
intruziune in bloc
4. Etanseitate
4.1. Etanseitatea proba la rece corespunzatoare 113-15 -
elementelor si proba la cald corespunzatoare Normativ privind
imbinarilor proiectarea si
executarea
instalatiilor de
incalzire centrala
Confort
5.1. Confort higrotermic | raportul intre puterea | minim 1 breviar de calcul
termica instalata si
cea necesara
temperatura interioara| corespunzatoare SR1907/2-15
6.1. Puritatea aerului numarul orar de corespunzator SR1907/2-15
schimburi de aer
i Protectia impotriva
zgomotului
7.1. Protectia impotriva nivelul de zgomot sub 35 dB SR6161/1 -
zgomotului emis la circulatia acustica in
agentului termic in constructii;
instalatii sub 0,8m/s SR 6156 - limite
viteza de circulatie a admisibile de
agentului termic in zgomot;
B - . R N
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oo Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori Referinte
z5 Cerintei Performanta Prescrise
conducte si armaturi
8.1. Confort vizual nivel estetic ridicat
vopsitorii email alb
9.1. | Confort tactil rugozitatea la atingere | foarte scazuta
10. Confort
antropodinamic
10.1. | Vibratii montaj radiatoare, corect 113-15 -
conducte si armaturi Normativ privind
proiectarea si
executarea
instalatiilor de
incalzire centrala
10.2. | Manevrabilitate cuplul maxim de maxim TNm STAS 9154
manevrare a
armaturilor
11. Igiena, sanatatea si
protectia mediului
11.1. | Evitarea riscului de posibilitatea de finisaje, vopsitorii 113-02 -
producere, sau de curatire si intretinere a| rezistente la agenti Normativ privind
favorizare a instalatiilor externi, inclusiv la proiectarea si
dezvoltarii de solventi si detergenti | executarea
substante nocive sau instalatiilor de
insalubre incalzire centrala
12. Adaptarea la utilizare
12.1. | Asigurarea reglajului | prevederea masurilor |reglaj calitativ al 113-15 -
sarcinii termice a care sa permita temperaturii Normativ privind
consumatorilor de reglajul agentului termic; proiectarea si
caldura in functie de robineti termostatici | executarea
necesitati de reglaj pe corpurile | instalatiilor de
de incalzire incalzire centrala
12.2. | Stabilitate si stabilitatea hidraulica | echilibrare hidraulica [ 113-15 -
continuitate in din proiectare si Normativ privind
functionare executie; proiectarea si
se vor echilibra executarea
radiatoarele din instalatiilor de
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. Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori Referinte
Z E Cerintei Performanta Prescrise
robinetii de retur incalzire centrala
se vor respecta
pantele de montaj
pentru conductele de
incalzire
12.3. | Usurinta in interventie| usurinta in interventie | instalatie montata 113-15 -
si manevrare pentru manevrare, aparent, cu spatii Normativ privind
control, intretinere si | suficiente la robinetii | proiectarea si
reparatii de manevra executarea instal.
robineti de reglare, de incalzire
inchidere si golire la | centrala
baza coloanelor 113/1-15 -
Normativ pt
exploatarea
instalatiilor de
incalzire centrala
12.4. | Integrarea instalatiei | conditii si masuri care | Asigurarea 113-15 -
in constructie sa permita o buna deplasarilor Normativ privind
integrare a instalatiilor| conductelor dilatare | proiectarea si
in cladirea deservita contractare si executarea
protejarea trecerii instalatiilor de
prin pereti si plansee | incalzire centrala
Respectarea 113/1-15 -
distantelor minime Normativ privind
intre intre coloane si | exploatarea
corpuri de incalzire |instalatiilor de
incalzire centrala
12.5. | Rezistenta finisajelor | conditii si masuri care | Finisaje rezistente la
la utilizare sa asigure rezistenta |socuri, zgiriere,
corespunzatoare a frecare, apa si
elem. de instalatii la solventi pentru
agenti ce intervin in curatire
utilizare
13. Durata de viata
13.1. | Durata de viata Clasa de durata 25 ani STAS 8174
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Nr.
crt

Cerinta, definirea
Cerintei

Criteriul de
Performanta

Masuri si valori
Prescrise

Referinte

minima de serviciu

Fiabilitate,
mentenabilitate si
disponibilitate
C247 Indrumator
cadru privind
exploatarea si
intretinerea
cladirilor de
locuit din mediul
urban, aflate in
proprietatea
autoritatii publice

13.2.

Anduranta robinetilor

numarul de cicluri
repetate inchidere-
deschidere

minim 30.000

113-15 -
Normativ privind
proiectarea si
executarea
instalatiilor de
incalzire centrala

13.3.

Rezistenta la
coroziune

masuri de protectie la
coroziune datorata
agentilor chimici si
atmosferici

grunduirea si
vopsirea suprafetelor

113-15 -
Normativ privind
proiectarea si
executarea
instalatiilor de
incalzire centrala
STAS 10702
Protectia contra
coroziunii.
Acoperiri
protectoare

13.3.

Rezistenta la
coroziunea electro-
chimica

masuri de protectie la
coroziune
electrochimica

intre partile
instalatiei nu se
formeaza cupluri
galvanice

14.

lzolatie termica,
hidrofuga si economie
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) Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori Referinte
z 5 Cerintei Performanta Prescrise
de energie
14.1. | Protectia termica a rezistenta termica a minim 1,4 m2K/W P68 Normativ
cladirilor incalzite elementelor de privind gradul de
construtie, valoarea protectie termica
medie a cladirilor
necesarul maxim maxim 0,6 TW/m3K STAS6472/3
global de caldura Fizica
pentru incalzire Constructiilor.
Termotehnica.
Calculul
termotehnic al
elementelor de
construtii ale
cladirilor
14.2. | Consumul de energie | Energia inglobata in Circa 80.000 kwh
inglobata in instalatie
elementele instalatiei
14.3. | Eficienta termica a Incarcarea termica a minim 1900 W/kg x
suprafetelor de metalului pentru an
schimb de claldura durata de viata a
radiatoarelor
14.4. | lzolarea termica a randamentul minim 75% C142 Instructiuni
conductelor in subsol | termoizolatiei tehnice pentru
executarea si
receptionarea
termoizolatiilor la
elementele de
instalatii
PES24 Prescriptii
pentru calculul
izolatiilor termice
ale instalatiilor
15. Siguranta la foc
ventilare
15.1. | Comportarea la foc Corelarea clasei de Rezistenta la foc a STAS 6647 , SR
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) Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori Referinte
= E Cerintei Performanta Prescrise
combustibilitate si a elem. instalatiei sa EN 11357, STAS
rezistentei la foc fie coresp. cu ceaa | 11357 Masuri de
elem.de contructie siguranta contra
strapunse sau pe incendiilor
care se monteaza P 118 Normativ
de siguranta la
foc a constructiei
15.2. | Preintampinarea Eficacitatea Protectia circulatiilor [I5, P 118
propagatrii incendiilor | dispozitivelor si comune orizontale GP 063-01
sistemelor de ventilare| inchise, limitarea DG PSI -003
pt evacuarea fumului | propagarii fumului in
si gazelor fierbinti in | spatii mari
caz de incendiu necompartimentate
15.1. | Igiena aerului din Concentratii limita Debite introduse si 15, NGPM
incaperi admisibile ale evacuate NP 008
substantelor nocive in STAS 10331
atmosfera incap.
Cluj-Napoca, Tntocmit,
11.11.2024 ing. Csaba SASVARI
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6.PROGRAM DE CONTROL A CALITATII LUCRARILOR

In conformitate cu Legea nr. 10/1995, HG 261/94, HG 272/94, HG 273/94 si normative in vigoare

participantii stabilesc de comun acord prezentul program pentru control calitatii lucrarilor de constructii.

Faza de |Denumirea lucrarii| Participanti |Document scris care se incheie| Nr. si |Observatii
executie verificate B - beneficiar PV- proces verbal data
£ Ex - executant [PVLA - proces verbal de lucrari| actului
= P - proiectant ascunse
F - furnizor PVRC - proces verbal de
|- IGSIC receptie calitativa
1 Stabilirea traseelor B PV de trasare
Lucrari si corelarea cu Ex
pregatitoare [celelalte instalatii P
si cu golurile din
structura de
rezistenta
Verificarea B PVRC a materialelor si a
caracteristicilor si Ex utilajelor
a calitatii F PV de verificare a
materialelor si a caracteristicilor tehnicea
utilajelor utilizate utilajelor
Certificate de calitate pentru
materiale si utilaje
2 Montaj Montaj tubulaturi B PV
instalatii de Ex PVLA
ventilare Montaj elemente B PV
de capat Ex
Executie legaturi B PV
la elemete de capt Ex
3 |Probe, Izolatii, vopsitorii B PV
verificari, si protectia Ex
lucrari impotriva
diverse coroziunii

Cod fiscal: RO 35753257

Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.

Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON







KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L.
400495 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2
Tel.: +40-264-080100, Fax: +40-264-443269

E-mail: kesz@kesz.ro

KESZ
Faza de |[Denumirea lucrarii| Participanti |Document scris care se incheie| Nr. si [Observatii
executie verificate B - beneficiar PV- proces verbal data
‘5' Ex - executant [PVLA - proces verbal de lucrari| actului
= P - proiectant ascunse
F - furnizor PVRC - proces verbal de
I - IGSIC receptie calitativa
Efectuarea probei B PVRC de proba a instalatiei
de eficacitate Ex
P
4 Receptia Punerea in stare B PVRC de receptie la
lucrarilor  |de functionare a Ex terminarea lucrarilor
instalatiei in P
vederea receptiei
Receptia finala B PVRC de receptie finala
Ex
P
5 |Proba de presiune
( etanseitate + rezistenta ) B.Ex.P.I. PV
Nota:
1. Coloana 5 se completeaza cu data incheierii actului prevazut in coloana 4.
2, Executantul va convoca in scris factorii interesati pentru participarea la control, cu minim 10 zile
inaintea datei la care urmeaza a se face verificarea.
3. La receptia obiectivului un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea
constructiei.
Beneficiar Executant Proiectant
SWyydi
/“f: KESY Construclii Romania S.R.L.

Cod fiscal: RO 35763257
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016.

]

1 .

4 ko Cluj-Napoca, SIr. Calea Turzii 175K
RO 357532567

1<l .f._.
EHGINEERING & TECHNOLOGIES
bkl el 8 SO 10

Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social; 9.000 RON






7. PROGRAM DE CONTROL IN FAZE DETERMINANTE

Obiectivul de investitie: REABILITARE SI REAMENAJARE CLADIRE EXISTENTA C3,
DEMOLARI PARTIALE LA INTERIOR, COMPARTIMENTARI
INTERIOARE, LUCRARI DE INTERVENTIE IN VEDEREA
INCADRARII IN GRADUL 1II DE REZISTENTA LA FOC,
ORGANIZARE DE SANTIER
str. Observatorului, nr. 2, mun. Cluj-Napoca, jud. Cluj

Obiectul: INSTALATII TERMICE SI DE VENTILATIE
Beneflciar: UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA
Proiectant general: S.C. ARHIMAR S.R.L.

BIROU DE ARHITECTURA Sl URBANISM
Str. Célarasilor, nr. 1, Pavilion H, Cluj-Napoca 400167, Romania
www.arhimar.ro

Proiectant de Specialitate: S.C. KESZ CONSTRUCTII S.R.L.
Cluj-Napoca, Calea Turzii 178K

Categoria de importanta: Categoria “C”
Clasa de importanta: L
Grad de rezistenta la foc: S

FAZE DETERMINANTE PENTRU INSTALATII TERMICE:

1. Proba de rezistenta si etanseitate la rece
2. Proba de rezistenta si etanseitate la cald
3. Proba de eficacitate

FAZE DETERMINANTE PENTRU INSTALATII DE VENTILATIE:

1. Proba de eficacitate

intocmit
Proiectant:
ing. Csaba Sasvari

Diriginte de santier: Verificator:

> KESZ Construclii Romania S.R.L.

J l Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii 178K
' RO 35753257

KESZ

EMGINEERING & TECHNOLOGIE

11







8.1. Calculul Necesarului de caldura a cladirii si ale aporturilor de caldura

00 HOL
Suprafata: 4.2 m?
Volum: 15.5 m®

Masa structurii: 1596
Temperatura de calcut iarna:
CM:  1.00

Coef. de corectie: 1.00
Tip infiltratie: Schimb. de aer
Nr. schimb orar: 0.30
Pierd. totala de cald.: 63

Struct. delimitatoare:

Denum. buc.
PARD 1

01 Birouri

Suprafata: 8535 m2
Volum:769.5 m3

Masa structurii: 77743

Temperatura de calculiarna:
CM: 1.00

Coef. de corectie: 1.05
Tip infiltratie: Schimb. de aer
Nr. schimb orar: 0.25
Pierd. totaia de cald.: 5598

Temperatura de calcul vara:

Aportul maxim {a ora 16:

inalt.incaperii:3.7  m

kg Capacitate termica: 1705 kg
20.0 °C Temperatura ext.: -18.0 °C
Pierd. de cald. prin transmisie: 4 W
Temp. aerului introdus: -18.0 °C
1/h Pierd. de caldura prin infiltratie: 59 W
w
X y A -A R orienta t

re
m m m? m? miK/w ° °C
4.2 i 4.2 10.53 -18
fnalt. incaperi: 9.0 m
kg Capacitate termica: 36748 kg
200 °C Temperatura ext.: -18.0 °C
Pierd. de cald. prin transmisie: 3030 W
Temp. aerului introdus: -18.0 °C
1/h Pierd. de caldura prin infiltratie: 2568 W
w
24.0 °C
11508 W







Aport de caldurd [W]

11,000-
10,000
o
8,000-
oo

6,000-

I3&00-2
“ooé
D:oo-f
1,000

M o
[]

= J
[=1

Struct. delimitatoare:

No

10
11
12
13
14

15

Denum.

PE Vata

PE Vata

PE Vata

PE Vata

FE

FE

FE

FE

USA

SARP

SARP

SARP

LUCARNE PE 2 (15)
LUCARNE PE 2 (15)

LUCARNE PE 2 (15)

Ora [h)

buc. x

- m

1 5.17
1 11.3
1 11.27
1 4.12
4 1.1
2 1.1
2 1.1
2 1.1
1 1.5
1 7.28
1 5.6
1 3.84
1 1.4
4 1.4
1 1.4

y

m
3.85
3.85
3.85
3.85
2.95
2.95
2.95
2.95
3.2
3.7
3.7
3.7
2.4
2.4

2.4

Struct. delimitatoare 231 W

Suprafete acoperite cu sticla7067 W

Cald. cedata de oameni

1392W

Cedarea de caldura a iluminarii 318 W

Infiltratie

Alte ap. de caldura

A
m?2
19.9
43.51
43.39
15.86
12.98
6.49
6.49
6.49
4.8
26.94
20.72
14.21

3.36

6.49
11.29
12.98

6.49

1.19

13.44 4.76

3.36

1.19

ow

m2K/W

4.367
4.367
4.367
4.367
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
8.772
8.772
8.772
6.41
6.41

6.41

orientare

o

45° (NE)
135° (SE)
225° (SV)
315° (NV)
225° (SV)
45° (NE)

135° (SE)
315° (NV)
135° (SE)
135° (SE)
225° (SV)
315° (NV)
135° (SE)
225° (SV)
315° (NV)

2500W

Provenite din materiale introduse OW

inclinare
o
vertical
vertical
vertical
vertical
vertical
vertical
vertical
vertical
vertical
60°
vertical
vertical
vertical
vertical

vertical



H
§




16

17

18

19

20

21

22

No

10

11

12

13

14

15

16

17

18

FE
FE
FE
PARD
SARP
SARP

SARP

1419
1419
1419

1419

334.6
334.6
334.6
89.12
89.12

89.12

0.7

0.7

0.7

0.7

0.7

0.7

0.7

6.7

0.7

0.7

0.9

6.9

0.9

0.9

0.9

0.9

0.9

0.9

0.9

0.8

Nfer.

0.7

0.7

0.7

85.5

33

33

16

1.7

1.7

1.7

33
33

16

d/h

-18
-18
-18
-18
-18
-18
-18
-18
-18

-18

-18
-18
-18
-18

-18

-18

1.2b

1.26

1.25

10.53

8.772

8.772

8.772

117

280

265

82

395

197

197

197

146

117

80

62

13

51

13

36

145

36

135° (SE)
225° (SV)

315° (NV)

135° (SE)
225° (SV)

315° (NV)

vertical
vertical

vertical

30°
30°

30°

Q

24

23

3202
593
731
1042
29

32

134
1174

191







19 33.23 -18 81
20 3346 0.7 0.9 -18 143
21 3346 0.7 0.9 -18 143
22 3346 0.7 0.9 -18 69
Catdura cedata de oameni:
N 1111111
persoa Ocupatia 0123456788
012 4 6
ne
12 activitate usoard XX AXXXXXXAX
Cedarea de caldura a iluminarii:
111 1 1
W Ti vV 0123456788
P ? 0123456
335 suspendat liber AXXXXXXXXXX
Alte ap. de caldura:
111 1 1
Denum. W 01234567889
® 89 0123456
Calculatoare 2500 XAXXXXXNXX
03.1 G.S.B.
Suprafata: 5.8 m? Inalt. incaperii: 3.7 m
Volum:21.5 m®
Masa structurii; 2204 kg Capacitate termica: 2355 kg
Temperatura de calculiarna: 20.0 °C Temperatura ext.: -18.0 °C
CM: 1.00
Coef. de corectie: 1.00  Pierd. de cald. prin transmisie: 6 W
Tip infiltratie: Schimb. de aer Temp. aerului introdus: -18.0 °C
Nr. schimb orar: 0.30 1/h Fierd. de caldura prin infiltratie: 82
Pierd, totala de cald.: 88 W
Putereatot. alrad.: 106 W
Puterea totala alincalz. prin suprafata: 274 W
Struct. delimitatoare:
Denum. buc. X y A -A R ofienta
re
- - m m m? m? m2K/W  °© °C

39

24

Q

W







PARD i 5.8 1 5.8 10.53 -18 6

Radiatoare:

Sem Semndetip c Q e L H M

nul

1 PURMO C22-600-400 1 106 35 30 400 600 102

03.2 G.S.F.

Suprafata: 6.5 m? Tnalt. incaperii: 3.5 m

Volum:22.6 m?®

Masa structurii: 6303 kg Capacitate termica: 2762 kg

Temperatura de calculiarna: 20,0 °C Temperatura ext.. -18.0 °C

CM: 1.00

Coef. de corectie: 1.06  Pierd. de cald. prin transmisie: 187 W

Tip infittratie: Schimb. de aer Temp. aerului introdus: -18.0 °C

Nr. schimb orar; 0.30 1/h Pierd. de caldura prin infiltratie: 91 W

Pierd. totala de cald.:278 W
Puterea totala al incalz. prin suprafata: 274 W

Struct. delimitatoare:

Denum. buc. X Y A -A R orienta 1 Q
re

- - m m m? m? m’K/w  ° °G W

PE Vata 1 3.1 3.7 11.47 3.245 4.367 45° -18 72
(NE)

FE 1 1.1 2.95 3.245 1.25 45° -18 99
(NE)

PARD 1 6.5 1 6.5 10.53 -i18 6

04 Oficiu

Suprafata: 7.8 m?  inalt.incaperii:7.1 m

Volum: 55.4 m?®

Masa structurii: 5648 kg Capacitate termica: 3253 kg

Temperatura de calculiarna: 20,0 °C Temperatura ext.: -18.0 °C

CM: 1.00

Coef. de corectie: 1.05  Pierd. de cald. prin transmisie: 60 w

Tip infiltratie: Schimb. de aer Temp. aerului introdus: -18.0 °C

Nr. schimb orar: 0.25 1/h Pierd. de caldura prin infiltratie: 184 W

Pierd. totalade cald.: 244 W







Aport de caldurd [W]

Puterea totala alincalz. prin suprafata: 53 W

24.0 °C
1572 W

Temperatura de calcul vara:
Aportul maxim la ora 16:

1,4005 : j
| CERE
o :

Cf*
600
400-5
3 LR n_

L ERER il
e T e AT A E e TP e A AR e

. 012345678 9101112131415161718192021222324
Orafh]

Struct. delimitatoare:

No Denum. buc. x y A

- - - m m m?
1 PE Vata 1 1.6 3.6 5.76
2 PARD 1 7.8 1 7.8
No n n e Nrer. Nu d/h

1 1419 0.7 0.9
2 33.23

Caldura cedata de oameni:

Nr.

persoa Ocupatia

ne

8 activitate usoara

Cedarea de caldura a iluminarii:

Struct. delimitatoare 2 W
Suprafete acoperite cu sticlaO0 W
Cald. cedata de oameni 928 W
Cedarea de caldura a iluminarii 142 W
Infiltratie ow

Provenite din materiale introduse 0W

Alte ap. de caldura 500W
-A R orientare  inclinare
m? m?K/W  ° 9
4.367  0°(N) vertical
10.53
tEI Qt te\: QV
°C W °C W
-18 50 0
-18 4 -3

1111111111222 2
0123456789801 23

01234567889

XAXXXXXXXX




e



1 1 222
01234567829 trritata 2

Wi v
P 2 01234567890123

150 suspendat liber XXXXXAXXXXXXXX

Alte ap. de caldura:

1111111111222 2

D . W 7809

i 0123456 01234567890123
500 XXX XXX XXXXX

05 Sala Sedinte

Suprafata: 522 m? nalt.incaperii:5.2  m

Volum:271.4 m?®
Masa structurii:

3822 kg Capacitate termica: 629 kg

Temperatura de calculiarna: 20.0 °C Temperatura ext.: -18.0 °C

CM: 1.00

Coef. de corectie: 1.056  Pierd. de cald. prin transmisie: 706 W

Tip infiltratie: Schimb. de aer Temp. aerului introdus: -18.0 °C

Nr. schimb orar: 0.25 1/h Pierd. de caldura prin infiltratie: 903 W

Pierd. totala de cald.: 1609 W

Puterea totala al incalz. prin suprafata:
Temperatura de calculvara: 24.0 °C
Aportul maxim la ora 17: 3264 W

3581 W

Aport de caldura [W]

o B e ;
7 N b
Mo{ | o

TR T
- 012345678 9101112131415161718192021222324

Struct. delimitatoare 96 W
Suprafete acoperite cu sticla771 W
Cald. cedata de oameni 1160 W
Cedarea de caldura a iluminarii 237 W
Infiltratie ow

Provenite din materiale introduse 0W

ora ] Alte ap.de caldura 1000W
Struct. delimitatoare:
No Denum. buc. X y A -A R orientare  Inclinare







10
11

12

No

10
11

12

SARP

SARP

SARP
LUCARNE PE 2 (15)
LUCARNE PE 2 (15)
LUGARNE PE 2 (15)
FE

FE

FE

SARP

SARP

SARP

n n e
3346 07 0.9
3346 07 09
3346 07 0.9
89.12 0.7 0.9
89.12 0.7 0.9
89.12 07 0.9
3346 07 0.9
3346 0.7 . 0.9
3346 0.7 0.9

Nfer.

3.35

§.44

1.4
1.4
1.4
0.7
0.7
0.7
33

16

Ny

3.6
3.6
3.6
24
2.4
2.4
1.7
1.7

1.7

m?2
12.06
30.38
4.248
6.72
6.72
3.36
2.38
2.38
1.19
33

16

3

d/h

m2

2.38
2.38

1.19

-18
-18

-18

-18
-18
-18
-18
-18
-18
-18

-18

m2K/wW
8.772
8.772
8.772
6.41
6.41
6.41
1.25
1.25
1.25
8.772
8.772

8.772

Q

b2
132
18
26
26
13
72
72
36
143
69

13

4]

315° (NV)
45° {NE)
135° (SE)
315° (NV)
45° (NE)
135° (SE)
315° (NV)
45° (NE)
135° (SE)
45° (NE)
315° (NV)

135° (SE)

G0°

vertical
vertical
vertical
vertical
vertical
vertical
vertical
vertical
30°

30°

30°

Qv

453
197
121
40

12







Caldura cedata de oameni:

Nr.

persoa Ocupatia

ne

10 activitate usoara

Cedarea de caldura a iluminarii:

Y Tip Vs

250 suspendat liber

Alte ap. de caldura:

Denum. w

1000

012345678

0123456738

X XX

0123456738

X
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9. CAIET DE SARCINI

9.1 INSTALATII TERMICE
9.1.1 Date generale

Prezentul caiet de sarcini trateaza lucrdrile de instalatii termice si climatizare aferente proiectului:
REABILITARE SI REAMENAJARE CLADIRE EXISTENTA C3, DEMOLARI PARTIALE LA INTERIOR,
COMPARTIMENTARI INTERIOARE, LUCRARI DE INTERVENTIE IN VEDEREA INCADRARII IN GRADUL I
DE REZISTENTA LA FOC, ORGANIZARE DE SANTIER,", proiectatd a se realiza pe str. Observatorului,
nr. 2, mun. Cluj-Napoca, jud. Cluj al carui beneficiar este UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-
NAPOCA.

9.2.1 Materiale, utilaje si echipamente utilizate

Materialele, agregatele si aparatele utilizate la executarea instalatiilor de climatizare vor avea
caracteristicile si tolerantele prevazute in standardele de stat sau in prescriptiile tehnice ale
producatorilor interni sau externi si vor satisface conditiile tehnice cerute in proiect.

Ele vor trebui sa fie insotite de:

- Certificatul de calitate al furnizorului, care sa confirme realizarea de catre produsul respectiv
a caracteristicilor tehnice prevazute;

- Fise tehnice de detaliu, care sa contina caracteristicile produsului si durata de viata in
exploatare;

- Instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare a produsului;

- Certificatul de garantie, care sa indice si perioada de timp in care se asigura realizarea

~interventiilor; ‘

- Certificate de atestare a performantelor materialelor, agregatelor si aparatelor, emise de
catre institute de specialitate abilitate in acest scop;

- Elementele recomandate de ISCIR trebuie sa fie conform cerintelor acestuia;

- Certificatul european de performanta, EUROVENT (emis de unul din laboratoarele europene
acreditate), pentru sisteme VRV/VRF, split, centrale de tratarea aerului, ventiloconvectoare,
unitati de tratare compacte, filtre de aer.

La executarea lucrarilor se utilizeaza numai materiale, aparataje si masini agrementate tehnic care
corespund prevederilor proiectului, standardelor de stat si normelor interne de fabricatie.

Inaintea punerii in operd, toate materialele se supun unui control cu ochiul liber pentru a constata
daca nu au suferit degradari de natura sa le compromita tehnic si calitativ (deformari sau blocari la
aparate, starea elementelor de imbinare si de racordare, functionarea dispozitivelor de reglaj, forma
pieselor si elementelor speciale si accesoriilor, etc). Se vor remedia defectiunile respective sau se
vor Tnlocui toate aparatele si materialele care nu pot fi aduse Tn stare corespunzdtoare prin

remediere.

3
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La aparatele de masurd si control se va verifica existenta sigiliului si a buletinului de verificare emis
de metrologie.

Piesele, dispozitivele si accesoriile se vor executa astfel incat:

- sarealizeze functiunea atribuita in conditii tehnice si economice optime;

- sa fie usor de montat si demontat;

- sa fie usor manevrabile, din locuri accesibile, daca sunt prevazute cu elemente de manevra;

- sa fie executate din materiale incombustibile sau greu combustibile;

- sa corespunda mediului in care se monteaza, astfel incat sa fie limitat la minimum riscul de
deformare, deteriorare sau distrugere; elementele montate in medii corozive sa fie protejate
corespunzator.

Pastrarea materialelor se va face in depozitele de materiale ale santierului cu respectarea normelor
in vigoare privind prevenirea si stingerea incendiilor, si in conformitate cu instructiunile furnizorului.
Livrarea conductelor de cupru se face in colaci, iar depozitarea acestora in spatii special amenajate,
unde se vor proteja de lovituri sau deteriordri accidentale si de influenta conditiilor atmosferice
nefavorabile.

Armaturile speciale, fitingurile si restul pieselor se depoziteaza pe sortimente si tipodimensiuni intr-
un compartiment cu destinatie precisa.

Materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici (unitati de climatizare) se vor depozita sub
soproane si vor fi acoperite cu prelatd sau folie de polietilena.

9.3.1 Urmarirea lucrarilor in timpul executiei

Urmarirea lucrarilor Tn timpul executiei se realizeaza pe faze determinante, conform “planului de
control a calitdtii” anexat prezentului proiect, urmdrirea curentd realizandu-se de citre beneficiar
prin dirigintele de santier.

Beneficiarul are obligatia sa numeasca un diriginte de santier care va urmairi lucrarea de la fnceput
pana la terminarea ei.

Verificarile pe care este obligat sa le facd dirigintele de santier sunt:

1. dacd executantul este in posesia proiectului si daca cunoaste proiectul in ansamblul lui;

2. daca santierul se aprovizioneazd cu materialele prevazute in proiect;

3. daca existd certificate de calitate valabile pentru materialele puse in operi;

4. modul Tn care se efectueaza trasarea instalatiei.

Dupa fnceperea lucrdrilor de montaj, in timpul executiei se va verifica:

- daca conductele au diametrele prevazute in proiect;

- tipul corpurilor de Tncalzire/racire sd corespunda cu cel din proiect;

- corpurile de incalzire/racire sunt montate corect cu conductele de legatura si coloanele fixate in
conformitate cu normativele in vigoare;

- daca armaturile de Tnchidere, de golire, de aerisire au fost montate astfel incat sa fie usor
manevrabhile;

- dacd termoizolarea s-a realizat corect pe toatd suprafata.

Dirigintele de santier va lua parte Tnh mod obligatoriu la probele de presiune, la spilarea instalatiei
si la proba de functionare. Dirigintele va semna procesele verbale dupi efectuarea probelor.
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Daci la montaj anumite parti din instalatie nu pot fi executate conform proiectului, se va cere avizul
in scris a proiectantului.
Avizele scrise date de proiectant, precum si dispozitiile de santier date pe parcursul lucrarii vor fi
prezentate cu documentele de receptie.

9.4.1 Receptia lucrarilor

Receptia constituie o componenta a sistemului calitdtii n constructii si este actul prin care
investitorul declard cd accepta si preia lucrarea si ca aceasta poate fi data in folosinta.

Rezultatele probelor, verificarilor si receptiilor lucrarilor ascunse sau pe faze de lucrari se finalizeaza
prin intocmirea de procese verbale.

Receptia lucrarilor de instalatii se efectueaza atat la lucrdri noi, cat si la interventiile in timp asupra
constructiilor existente (reparatii capitale, consolidari, modificari, modernizari, extinderi) si se
realizeaza in doua etape:

- receptia la terminarea lucrarilor;

- receptia finald la expirarea perioadei de garantie.

Receptia la terminarea lucrdrilor

Comisiile de receptie pentru instalatii se vor numi de cdtre investitor si vor fi alcatuite din cel putin
5 membri. Dintre acestia, obligatoriu va face parte un reprezentant al investitorului si un
reprezentant al administratiei publice locale pe teritoriul careia este situatd constructia, iar restul
vor fi specialisti in domeniu.

Investitorul va organiza inceperea receptiei Th max. 15 zile calendaristice de la notificarea terminarii
lucrdrilor si va comunica data stabilita:

1. membrilor comisiei de receptie;

2. executantului;

3. proiectantului.

Reprezentantii executantului si ai proiectantului nu pot face parte din comisia de receptie, acestia
avand calitatea de invitati. Proiectantul va intocmi si va prezenta in fata comisiei de receptie punctul
sau de vedere privind executia lucrarii.

Procesul-verbal de receptie va consemna realizarea masurilor prevdzute in documentatia de
executie din punct de vedere al prevenirii si al stingerii incendiilor, fara de care receptia nu este
acceptata.

Comisia de receptie se intruneste la data, ora si locul fixate iar presedintele acesteia, numit de
investitor, stabileste programul dupa care va fi facuta receptia.

Comisia de receptie poate functiona numai in prezenta a cel putin 2/3 din membrii numiti ai
acesteia. Hotdrarile comisiei se iau cu majoritatea simpla.

Comisia de receptie examineaza:

- respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele si conditiile de executie
impuse de autoritdtile competente. Examinarea se face prin cercetarea vizuald a constructiei si prin
analiza documentelor continute in cartea tehnica a constructiei;
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- executarea lucrdrilor in conformitate cu prevederile contractului, ale documentatiei de executie si
ale reglementarilor specifice, cu respectareaexigentelor esentiale, conform legii;

- referatul de prezentare Intocmit de proiectant cu privire la modul in care a fost executati lucrarea.
Investitorul va urmari ca aceastd activitate sa fie cuprinsa in contractul de proiectare;

- terminarea tuturor lucrdrilor previazute in contractul Tncheiat intre investitor si executant si in

documentatia anexa la contract.

La terminarea examindrii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul-verbal de
receptie.

Receptia finald

Receptia finald este convocata de investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea termenului perioadei
de garantie. Perioada de garantie este cea prevazutd in contract.

La receptia finald participa:

1. investitorul;

2. comisia de receptie numita de investitor;

3. proiectantul lucrarii;

4. executantul.

Comisia de receptie finala se Tntruneste la data, ora si locul fixate si examineazi urmitoarele:

~ procesele-verbale de receptie la terminarea lucrdrilor;

~ finalizarea lucrdrilor cerute de “receptia de la terminarea lucririlor”;

- referatul investitorului privind comportarea instalatiilor in exploatare pe perioada de garantie,
inclusiv viciile aferente si remedierea lor.

La terminarea receptiei comisia de receptie finald isi va consemna observatiile si concluziile in
procesul-verbal de receptie finald, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora nr. 273/1994, capitol lil.

9.5.1 Program de control a calitatii lucrarilor

Desfasurarea operatiilor de exectie a unei instalatii interioare de incalzire comporti trei faze
principale:

1. Lucrdri pregatitoare montarii

2. Lucrari de montaj

3. Lucrari ce se executd dupa montare

9.5.1 Lucrérile pregatitoare montarii constau in:

analizarea proiectului si corelarea lui cu celelalte instalatii, Tn special pentru traseele comune;

stabilirea necesarului de materiale in vederea aprovizionarii santierului;

confruntarea proiectului cu terenul, urmirindu-se traseele conductelor, nodurile importante,
amplasarea dispozitivelor de dilatare, elementele de constructie de care se vor prinde punctele fixe;
- trasarea instalatiei care Tncepe prin stabilirea cotei pardoselii finite ce-se materializeaza printr-o
linie de-a lungul Tncaperii, fata de care sunt date cotele de referintd. Se Thsemneaz3a printr-o linie
plind cu cretd sau creionul colorat axele conductelor. Pe fiecare linie se scrie diametrul tevii, in
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acelasi timp se Tnsemneaza punctele in care existd ramificatii, schimbiri de sectiune, armaituri,
suporturi mobile, fixe, dispozitive de preluare a dilatarilor, indicandu-se dimensiunile si
caracteristicile necesare operatiei de montare.
Pentru conductele montate ingropat trasarea se efectueaza cat timp constructia este Tn rosu, pentru
conductele montate aparent, trasarea se efectueazd dupi tencuirea peretilor. Orice modificare de
amplasare sau trasare se face numai cu acordul proiectantului;
- verificarea daca strapungerile prin planseu si pereti sau santurile au fost executate conform
proiectului de cdtre constructor (dacd acest lucru a fost previzut) si daci corespund cu proiectul de
instalatii.
Daca aceste lucrdri nu au fost executate corespunzitor se completeazi, iar daci nu au fost previzute
in proiectul de constructii, se executid de instalator;
- controlarea cu ochiul liber a tuturor materialelor si aparatajelor ce urmeazi a fi montate daci nu
au suferit degraddri calitative, deformari ale sectiunii, daci nu sunt blociri la armaituri, deteriorarea
filetelor, flanselor, parti de aparataj lipsd. Defectiunile gisite se remediazi sau daci acest lucru nu
este posibil, se inlocuiesc. La executarea lucrdrilor se utilizeaza numai materialele si aparatajele ce
corespund din punct de vedere tehnic si calitativ;
- transportul la locul de montare a conductelor, tdiate la lungimea lor cu capetele pentru asamblare,
precum si a armaturilor.

Reguli pentru trasarea instalatiei §i luarea masurilor de pozitie
Inaintea de a se trece la prelucrarea tevilor in vederea montarii lor in clidire este necesari stabilirea
lungimii coloanelor si legaturilor la corpurile de incdlzire, a conductelor de distributie.
Pentru a stabili corect lungimile trebuie si se tind seama de:
- pozitia conductelor fatd de pereti si plansee;
- pozitia corpurilor de Tncdlzire/racire;
- distantele dintre axele fitingurilor, flanselor sau armaturilor montate pe conducti;
- lungimile ramificatiilor si unghiurilor de ramificare;
- lungimile si Tndltimile finite ale incaperilor prin care trec conductele;
- pozitia diferitelor agregate si locul de racordare al conductelor la ele:
- traseele celorlalte instalatii invecinate,
La trecerile prin plansee sau pereti a conductelor se monteazi, obligatoriu, piese de trecere
cimentate.

9.5.2 Montaj climatizare tip VRV

Materialele, agregatele si aparatele utilizate n instalatiile de incdlzire centrala vor trebui si faci fati
cerintelor de calitate impuse de Legea 10/1995 privind calitatea in constructii si si corespundi
exigentelor speciale de calitate ale lucrarii.
Cerintele de calitate pentru elementele componente ale instalatiilor de Tncilzire se referd la :
- rezistentd si stabilitate; sigurantd in exploatare; siguranta la foc; igieni, sinitatea oamenilor,
protectia si refacerea mediului; economie de energie, izolare termici si hidrofugi; protectia
impotriva zgomotului; cerinte functionale; adaptare in utilizare; durabilitate; etanseitate;
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confort tactil si antropodinamic; aspect estetic; facilitdti de transport, montare si depozitare;
economicitate.
Materialele, agregatele si aparatele utilizate la executarea instalatiilor de incilzire vor avea
caracteristicile si tolerantele prevdzute in standardele de stat sau n prescriptiile tehnice ale
producatorilor - interni sau externi - si vor satisface conditiile tehnice cerute in proiectul instalatiei
de Tncalzire.
Ele vor trebui sa fie insotite de:
- certificatul de calitate, al furnizorului, care sd confirme realizarea de citre produsul respectiv
a caracteristicilor tehnice prevazute ;
- fise tehnice si specificatii contindnd caracteristicile produsului si durata de viata in exploatare
in care se mentin aceste caracteristici ;
- instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare ale produsului ;
- certificatul de garantie specificind perioada de timp in care se garanteazi caracteristicile
declarate
- certificate de atestare a calitatii si a performantelor (agremente tehnice MLPAT, avize tehnice,
procese verbale de omologare) emise de catre institute de specialitate, abilitate in acest scop.
Elementele de instalatii care fac obiectul instructiunilor tehnice ISCIR vor trebui si corespundi si
prevederile acestora, iar cele care sunt supuse conditiilor de omologare ale Biroului Roman de
Metrologie Legald (BRML), sd fie Tnsotite de certificatul de atestare.

Utilizarea echipamentelor de climatizare este admisa numai daca acestea au marcaj CE sau agrement
tehnic, sau care au performante echivalente si sunt comercializate legal intr-un stat Membru al
Uniunii Europene, ori sunt fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la codul privind Spatiul Economic
European.

Toate echipamentele care au certificate de calitate tip Eurovent sau echivalente, se inscriptioneaza
in consecinta; aceasta inscriptionare plaseaza la loc vizibil. Pentru realizarea instalatiei de incalzire-
racire cu agent frigorific este necesar a se utiliza materiale special dedicate pentru agenti frigorifici.
Tehnologia exacta de executie, imbinare, montare, pozare...etc a retelei de incalzire-racire cu agent
frigorific se va realiza dupa instructiunile producatorului de utilaje si echipamente.

Datoritad proprietatilor excelente, cuprul este materialul ideal pentru sistemele de ricire; are o durati
de viata foarte lunga iar tevile si imbindrile suporta bine atdt temperaturile joase (chiar i ~200°C in
cazul gazelor lichefiate) cat si cele ridicate. Dintre metalele industriale, cuprul are cea mai buni
conductivitate termica, capacitatea calorica masici a cuprului este mai mici decat al aluminiului (se
incdlzeste si se raceste usor), este rezistent la coroziune, la razele UV, cuprul nu imbitrineste, este
maleabil, toate imbindrile aplicate sunt testate si sigure, este reciclabil 100% si poate fi reparat usor,
prin sudura.

Tevile de cupru pot fi regdsite in toate sistemele de racire. La schimbitoarele de cilduri al
evaporatorului, al condensatorului si la conectarea instalatiilor se folosesc tevi de cupru cu suprafata
interioard canelatd, la valvele de expansiune se folosesc tevi capilare iar in sistemele de conducte,
asa numitele ,tevi de climatizare”. Cerintele de etichetare, de control al calititii si de transport al
tevilor utilizate in tehnica de rdcire si climatizare sunt reglementate prin urmitoarele standarde si
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normative armonizate de EN: SR EN 12735-1:2001 - cupru si aliaje de cupru. Tevi de cupru fird
sudurd pentru sisteme de aer conditionat si de racire.

Partea 1: Tevi pentru sisteme de conducte. Respectiv SR EN 12735-2:2001: - Cupru si aliaje de
cupru. Tevi de cupru fara sudura pentru sisteme de aer conditionat si de racire.

Partea 2: Tevi pentru instalatii.

Tevile fabricate conform standardului SR EN 12735-1 denumite si “tevi de climatizare” au compozitia
Cu-DHP (cupru dezoxidat prin fosfor): concentratia de Cu+Ag este de minim 99,90%, iar al fosforului
intre 0,015 si 0,040%. Aceastd compozitie este similard tevilor utilizate la alte instalatii in constructjii
(SR EN 1057). Tevile de cupru sunt impdrtite Tn trei clase de duritate: teavd moale (R220), teavi
semi-dura (R250) si durd (R290). Tevile sunt fabricate cu diametre intre 6-108 mm, iar deseurile
ramase dupd procesul de fabricatie pe suprafata interioard a tevilor este maximizata conform
prescriptiilor la un nivel de 38 mg/m2.

Tevile de cupru vor respecta prevederile standardului EN 12735-1; AS/NZS1571; ASTM B280;

Transportul si ambalarea tevilor: la capetele tevilor trebuie aplicate dopuri pentru a le proteja

impotriva contamindrii. Pe ambalajul tevilor trebuie inscriptionatd informatia referitoare la: EN
12735-1, diametrul exterior x grosimea peretelui, cantitate si duritate si numele producitorului,
sigla si marca.

Imbinarea tevilor - fitinguri

Pentru Timbinarea tevilor de cupru pot fi utilizate urmaitoarele fitinguri:

- fitinguri, ramificatii de tip Y pentru Tmbinari sudate.

Normativul referitor la lipirea tare este normativul european SR EN ISO 17672:2010 ,Lipirea tare”.
Adaosul de lichefiere este descris de normativul SR EN 1045, iar fiecare produs de lichefiere detine
marca de calitate RAL. :
n unele cazuri pot fi necesare masuri speciale de curdtenie pentru lipire, Tn aceste cazuri lipirea se
efectueaza sub gaz de protectie, sau se sudeazd, astfel putdnd si se evite deteriorarea suprefetei
interioare a tevii pe durata procedeului. Gazul de protectie poate fi N2 sau Ar, care este introdus Tn
teavd la presiune redusa, capetele sunt inchise prin dop, iar prin dop -prin baie de api- iese gazul
de protectie. Cind prin baia de apa iese gazul de protectie se poate incepe lipirea, iar suprafata
interioard a tevii rdmane curata.

Este important de mentionat ca normativul SR EN 1254 reglementeaza numai presiunea minima care
trebuie suportata de fitinguri, dar Th cele mai multe cazuri fitingurile obisnuite pot suporta o
presiune mult mai mare. Daca este necesarad rezistenta la o presiune mai mare, trebuie contactat
producatorul pentru a afla pand la ce presiune este autorizata utilizarea fitingului.

9.5.3 Agentul de racire si cuprul

Cuprul este rezistent la aproape toti agentii de rdcire si la componentii lor, deci acestia pot fi
transportati in tevi de cupru. Agentii de ricire de sigurantd (neinflambile), cum ar fi HCFC (de ex.
R22), HFC (de ex. R134a) si CO2 (R744 - doar in formd uscatd), ca si agentii de ricire inflamabili,
hidrocarburile (propan, butan, izobutan, de ex. R290) pot fi transportati Tn tevi din cupru. Cea mai
importanta exceptie fiind amoniacul (R717), care nu poate fi transportat in tevi din cupru.

Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04,03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON






KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L.
400495 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr, 178K et. 2
Tel.: +40-264-080100, Fax: +40-264-443269

. KESZ
E-mail: kesz@kesz.ro !

Calitatea aerului - efectul antimicrobian al cuprului

Din cauza pericolului cauzat de fnmultirea microorganismelor toxice, devine din ce in ce mai
importanta imbunatdtirea igienei instalatiilor de climatizare si aerisire, aceste instalatii fiind
responsabile Th proportie de 60% pentru raspdndirea infectiilor din cladiri. Componentele
instalatiilor de racire, climatizare si aerisire functioneaza in locuri calde, intunecate si umede, mediu
propice pentru formarea unor depuneri cu agenti patogeni periculosi, cauzatoare de miros neplicut
si care influenteaza in mod negativ functionarea sistemelor. Teste de laborator dovedesc ci cuprul
poate Tmpiedica inmultirea acestor microorganisme. Dupd 24 ore de la expunere cele mai comune
specii de ciuperci de mucegai au fost eliminate.

Conform normelor UE grosimea minima a peretilor tevii de cupru trebuie sa fie de minim 1 mm.

Tdierea si bercluirea tevilor:

Tdierea si bercluirea tevilor sunt operatii efectuate de cdtre montatorul de aer conditionat cu scopul
de a monta pe teava piulitele care sigura ulterior montajul tevilor in circuitul frigorific al aparatului
de aer conditionat. Succesiunea de operatii efectuate este urmatoarea:

- se taie teava la dimensiunea doritd

- se curatateava de impuritdfi, se indepdrteazabavurile de la extremitdtile tevii cu un debavurator.

indoirea tevilor de cupru

Pentru asigurarea traseului de teava care leaga unitatea interioard cu cea exterioara, este necesari
indoirea tevilor in anumite portiuni ale traseului. Conductele de cupru trebuie indoite usor, cu mai
.multe miscdri, si cu o pauzd de 3 secunde intre miscari, avind griji sa nu fie risucite sau strivite.
Se recomanda ca raza de indoire sa nu fie mai mica de 30...40 mm.

Succesiunea fazelor de montare-instalare a aparatului
Instructiunile si schemele de montaj sunt date de citre producdtor, in manualul de instalare care
insoteste aparatul. Montajul urmareste aceleasi etape desi existd diferente legate de geometria
partilor componente ale aparatului, amplasarea racordurilor, schema electrica de alimentare si de
legatura intre unitatea interioard si unitatea exterioara.

Racordarea conductelor de cupru la unitati

Se recomanda aplicarea unui dop de etansare a unei benzi impermeabile la capetele tevilor dacad nu
sunt montate imediat, in scopul de a preveni intrarea prafului sau a apei.

- Se taie conductele de cupru la lungimea necesara realizarii imbinarilor.

- Se indeparteaza bavurile de la extremitati si se curata conducta de eventualele murdarii.

- Se efectueaza imbinarea conductelor prin sudura cu flacara oxiacetilenica conform instructiunilor
producatorului de utilaje si echipamente.

Se va avea in vedere ca inaintea inceperii executarii sudurilor, conductele sa fie verificate in prealabil
cu mare atentie privind depunerile de umezeala, murdarie...etc:
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Executarea sudurilor se realizeaza introducand in conductele de agent frigorific al gazului inert,
conform figurii de mai jos, gazul inert va fi furnizat dintr-o butelie prin intermediul unui requlator
de presiune.

Pressure requlitar
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La montarea conductelor de agent frigorific capetele nu se lasa liber si se astupa pentru a impiedica
patrunderea eventualele mizerii in timpul executiei, modul de realizare a protectiei se face dupa
cum este prezentat in imaginile urmatoare:
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Spalarea conductelor de agent frigorific se poate face prin utilizarea unui gaz sub presiune.
Curdtenia internd a conductelor de agent frigorific si refrigerare este esentiala pentru a preveni
contaminarea componentelor din sistemul de conducte.
Conectarea cablurilor electrice se face cu respectarea exacta a schemei electrice continute in
manualul de instalare al utilajelor si aparatelor.

Precautii la racordarea electrica
— Racordurile electrice trebuie efectuate numai de catre persoane autorizate.
- Tmpdmantarea este necesard in special pentru unitdtile care utilizeazad invertere (dispozitive
electronice care permit variatia turatiei compresorului) pentru a descdrca sarcinile electrice si
zgomotele electrice generate de tensiunea Tnalta
- Capetele firelor trebuie mereu izolate.
- Se folosesc numai conductori din cupru..
- Metoda de cablare trebuie sa fie conforma cu standardele si normele in vigoare.

Evacuarea aerului din instalatie si testul de etanseitate
Aerul si umiditatea din circuitul frigorific au efecte ddunatoare asupra instalatiei frigorifice care se
manifestd prin cresterea presiunii din circuitul frigorific, cresterea intensitdtii curentului electric
consumat, sciderea capacitatii de racire/incdlzire, formarea dopurilor de gheatd, coroziunea unor
parti din instalatie. Evacuarea aerului si umiditdtii se poate face prin spalare cu azot cu presiune
si/sau prin folosirea unei pompe de vid.
- Eventualii robineti ale unitatilor atit pe conducta de gaz, lichid cit si pe cea de pe refulare gaz
trebuie sa fie inchisi.
- Se racordeazd pompa de vid si un grup manometric (cu indicator de presiune) la racordul de
serviciu de pe robinetul tubului de gaz (tubul cu diametru mai mare),
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- Se porneste pompa de vid cu maneta la "Joasd presiune". Durata de functionare a pompei de vid
variaza in functie de lungimea conductelor de cupru din instalatie si de capacitatea pompei de vid.
Dupa efectuarea cu succes a probei de vacum a conductelor de agent frigorific se trece la efectuarea
probei de presiune a conductelor de agent frigorific la o presiune de minim 50bari si se vor respecta
instructiunile oferite de catre producatorul echipamentelor.
Daca proba de vacum si cel de presiune este reusita, atunci se trece la umplerea conductelor, a
instalatiei cu freon (agent frigorific), pentru realizarea probei de vacum si umplerea instalatiei se va
consulta instructiunile oferite de producatorul de utilaje si echipamentele din instalatie.
Dupa umplerea instalatiei cu agent frigorific si racordat la reteaua electrica se trece la punerea in
functiune a retelei de incalzire-racire cu agent frigorific. Pentru punerea in functiune a instalatiei se
realizeaza obligatoriu conform instructiunilor oferite de catre producatorul echipajelor si a utilajelor
si in prezenta unui reprezentant legal a furnizorului de echipamente si utilaje.
Pe toata durata de executie a instalatiei, constructorul v-a solicita furnizorului de echipamente orice
informatie legat de instalarea, montarea, executarea retelei de incalzire-racire in sistem VRV.

Precautii:

- Nu se alimenteaza electric aparatele si utilajele Thainte ca instalarea sa fie complet terminata.
- Conexiunile electrice trebuie sa fie efectuate corect

- Robinetii de pe unitatea externd sa fie deschisi, daca exista

- Toate impuritdtile (benzi adezive, fragmente de polistiren) si fie indepartate

954 Montaj conducte de otel

Conductele vor fi montate cu o panta normala de 3 %. ascendentd dinspre centrala termicd sau spre
punctele de golire pentru a asigura golirea si aerisirea optimi a instalatiei.

Pentru prevenirea coroziunii conductelor de otel montate aerian, acestea se vor proteja prin
grunduire cu grund de miniu de plumb.

Operatiunea de pregatire a suprafetelor conductelor din otel se face in urmitoarele faze de lucru:
pregdtirea prealabild, degresare, curdtire si aplicarea unei protectii temporare.

Dupd degresare, suprafetele conductelor trebuie si fie lipsite de orice substante grase uleiuri,
unsori, emulsii, uleioase etc.

imbinarea intre conducte se va executa in cea mai mare parte prin sudura. Pentru realizarea unor
Tmbindri care sa reziste in timp sunt necesari parcurgerea unor pasi.

Se controleaza tevile care urmeaza sa fie imbinate pe tronsoane, dacd au marginile deformate sau
ovalizate. Capetele ovalizate sau deformate se corecteazi prin incilzire locali.

La tevile cu grosimea peretelui mai mare de 4 mm, se verifica daca s-a ficut tesitura (samfrenul) la
un unghi de 30°,

Pentru tevile cu grosime de perete pdnd la 12 mm, apropierea si centrarea este corectd cand distanta
dintre varfurile tesiturilor capetelor celor doud tevi este de 2 mm, la sudarea electrica si pani la 1
mm la sudarea oxiacetilenicd pe toatd circumferinta tevii, iar suprafata exterioard sau ovalizirile
celor 2 capete de teava nu diferd una de alta cu mai mult decit 1/4 din grosimea peretelui tevii.
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Punctarea se face cu acelasi fel de sudura si cu acelasi fel de material si aparat cu care se face
intreaga sudurd, ldtimea punctelor de solidarizare va fi de 30 mm ca si reziste la rostogolirea tevii
cu 90° pentru aplicarea a Tncd 2 puncte de solidarizare. Tot acum se fixeaza prin suduri plicile de
control.
La imbinarea conductelor prin sudurd, tevile cu pereti sub 4 mm grosime se vor suda in “I”, iar cele
cu pereti de grosime de 4 mm sau mai mare se vor suda in "V".
Dupd luarea masurilor tehnice si de securitatea muncii, se trece la efectuarea cordonului de sudurai,
intr-un singur strat care la terminare trebuie sa fie bombat, avind litimea de minimum 2-3 mm
peste fata conductei si cu marginile racordate la fata conductei, fird prag sau sant. Odati cu
terminarea sudurii, sudorul Tnlatura placa de control, apoi aplicd marca prin poansonare la cca 20
mm de marginea sudurii n trei puncte decalate la 120°, de o parte si de alta a sudurii executate. Pe
timp de ploaie sau vant se vor lua mdsuri de protectie a sudurii prin paravane sau corturi.
Este interzis a se executa sudurd oxiacetilenica pe timp nefavorabil, temperaturi sub -5° C, vint
puternic, ploaie torentiald etc. De asemenea, nu este admisa ricirea forfatd a sudurii executate, cu
apad rece, curent de aer, gaze reci etc.
Toate conductele instalatiei se vor izola termic, pentru reducerea pierderilor de cildura si eliminarea
conditiilor de formare a condensului pe suprafete reci.

Montarea conductelor

Conductele trebuie montate astfel incat sd permitd manipularea comoda a armiturilor de pe traseu,
sa nu impiedice deschiderea ferestrelor, a usilor si circulatia persoanelor. In cladirile cu caracter
industrial, conductele se monteaza aparent la indltimi care si nu stanjeneasci procesul tehnologic,
dar totodata sa permitd supravegherea si o intretinere usoara.
Atat conductele verticale, cat si cele orizontale se fixeazd pe pereti sau planseu cu dispozitive
corespunzatoare diametrului tevii. Fixarea si sustinerea tevilor se va face cu:
- bratari pentru fixare (confectionate pentru fiecare dimensiune de conducti avand posibilitatea de
strangere pe conducta cu un surub);
- suporti simpli pentru conducte (cu diametrul > de 2")
La racordarea conductelor cu diametre diferite se va asigura:
- continuitatea generatoarei superioare a conductelor pozate pe orizontald prin care circuli apa;
- coaxialitatea conductelor verticale pentru orice agent termic;
- schimbarile de directie ale fascicolelor de conducte montate n acelasi plan.
Curbele se vor executa:
- cu aceeasi raza de curburd (corespunzitoare tevii cu diametrul cel mai mare) in cazul cand
schimbarea de directie se face intr-un plan perpendicular pe planul in care se giseste fascicolul de
tevi;
- cu acelasi centru in cazul in care schimbarea de directie se face in acelasi plan n care se giseste .
fascicolul de tevi;
- tevile sudate longitudinal se vor poza cu sudura orizontali spre elementele de constructie.
Traversarile elementelor de constructie (pereti, plansee) vor fi executate numai in tuburi de _
protectie.
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Spatiile dintre tuburile de protectie si conducte vor fi umplute cu materiale incombustibile (vatd
minerald sau material spumant).
Tn portiunile de traversare nu se admit imbinri.
La montarea conductelor in plasa pe unul sau mai multe rdnduri, se va lasa spatiu suficient intre tevi
sau intre tevi si elementele de constructie, pentru a permite executarea derivatiilor, manevrarea
robinetelor, ca si interventiile ulterioare pentru Intretinere si reparatii.
Distantele minime vor corespunde Normativului | 13 si anume:

* fntre conducte neizolate: 3 cm.
* Tntre conducta neizolata si peretele finit: 3 cm.
* fntre fetele exterioare ale conductelor izolate: 4 cm.
* intre fata exterioard a izolatiei si peretele finit: 4 cm.
* fntre flansele armaturilor a doud conducte alaturate: 3 cm.

La conductele izolate, pozitia armaturilor va fi decalata astfel incat distanta intre flansa armaiturii i
conducta apropiatd, sau izolatia acesteia sa fie de 3 cm.

Fata de instalatiile electrice si fata de instalatiile de gaze, traseele conductelor de instalatii ce contin
apa vor fi montate conform normelor in vigoare.

Dupa montarea unei portiuni de conductd, provizoriu aceasta va fi astupatd cu dopuri din

lemn pentru a impiedica pdtrunderea de corpuri strdine la interior (praf, buciti de tencuiald, etc.).
Este interzisa utilizarea dopurilor din hartie sau cilti, ce pot fi usor introduse din neatentie la interior
si uitate.

955 Montarea armaturilor

Armaturile care se Tntalnesc intr-o instalatie interioarad de incalzire centrald sunt armaturi de
inchidere, reglare, golire si dezaerisire. Toate armaturile se vor monta Tn pozitia “Inchis”.
Succesiunea operatiilor pentru montarea unei armaturi cu flanse pe conductd este urmatoarea:

- se controleaza ca flansele sa nu aiba fisuri, porozitati si suprafetele sa fie perfect plane;

- se apropie flansele, asigurdndu-se ca acestea sa fie paralele cu cele ale conductelor si se potrivesc
gaurile astfel incat axele sa coincida;

- se introduc garniturile si suruburile, Tntdi suruburile de sub axa orizontald a flansei, apoi cele de
deasupra axei;

- se strang suruburile pe diagonala,

Montarea robinetelor cu ventil se face astfel incdt agentul termic sa intre sub ventil, circulind in
sensul indicat de o sageata marcata prin turnare pe corpul robinetului. Dacad robinetul este montat
pe un traseu Tn care nu se pot face multe manevre pe conducte, langa robinet se plaseazi o imbinare
demontabild (racord olandez sau mufa stanga-dreapta).

In functie de locul de montaj robinetele se pot monta cu roata de manevra in sus sau in lateral. Dupa
montaj se executa cateva manevre de inchidere-deschidere a robinetului. Daca incepe sd se scurga
agent termic pe langa axul rotii de manevra se reface presetupa si se strange pana dispare scurgerea.
Robinetele cu sertar pand, dacd sunt prevazute cu mufe filetate, se monteazi in mod in mod similar
cu cele cu ventil; daca sunt prevdzute cu flanse nu mai este necesard o imbinare demontabild langa
robinet (imbinarile cu flanse sunt demontabile). Garniturile de la flansele acestor robinete se
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confectioneaza din materiale corespunzatoare care sd reziste la temperatura si presiunea agentului
termic din reteaua respectiva.

Montarea rohinetelor de golire se executd n cazul robinetelor cu ventil, cu mufe. Acestea se vor
monta Tmpreuna cu racordul de furtun si capacul de obturare. Dupd montaj se strange piulita de
fixare a cepului astfel Thcat acestea sa se manevreze usor, fard scapari de agent termic. Piulita se va
fixa la randul ei cu contrapiulita.

9.5.6 Vopsitorii si izolati

Toate lucrdrile cuprinse la acest subcapitol vor fi executate in conformitate cu prevederile din
JInstructiuni tehnice privind protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice” indicativ C
139.

Toate conductele instalatiilor de incalzire precum si sustinerile acestora vor fi protejate cu un strat
de vopsea pe bazad de minium de plumb (sau alt grund).

Aceasta protejare se va face la max. 3 ore dupa curatirea cu peria de sirma a tronsonului respectiv.
Grunduirea se executd cu pensula conform prescriptiilor din prospectul vopselei.

Stratul de grund trebuie sa fie uniform si sa acopere intreaga suprafata.

Tevile montate aparent si care nu se izoleaza vor fi vopsite tot manual cu vopsele de ulei in culori
stabilite de comun acord cu proiectantul instalatiei si cu arhitectul sef de proiect.

Conductele mascate Tn slituri in pereti precum si cele ce traverseaza spatii neincalzite vor fi dupa
grunduire protejate impotriva pierderilor de caldura cu izolatie termica.

Izolarea termicd va fi aplicata numai dupa efectuarea probelor de etangeitate la presiune si dupa
grunduire,

Toate lucrdrile de izolatii trebuie sa respecte prevederile din ,Instructiuni tehnice pentru executarea
si receptionarea termoizolatiilor la elementele de instalatii“ indicativ C 142. precum si ,Normativ
pentru proiectarea, executarea si receptionarea izolatiilor termice la constructii civile si industriale®
indicativ C 107.

Executia lucrarilor de termoizolatii a elementelor de instalatie de incalzire, se va ghida

dupa ,Catalog de detalii, elemente si subansambluri tip de instalatii pentru constructii - volum DE
- grupa DC 5 - lzolari".

Coloanele mascate vor fi izolate cu cochilii din vata minerald protejate cu folie din aluminiu,
grosimea stratului izolator fiind de 20 mm.

Conductele de distributie vor fi izolate cu cochilii din vatd minerald de 20 mm. grosime, conform
antemasuratorii, protectia fiind asigurata cu folie din aluminiu etansata cu banda adeziva.

Izolatia si protectia armaturilor vor fi demontabile.

La conductele montate Tn canale sau in locuri expuse umezelii, termoizolatia va fi protejata cu
materiale corespunzatoare (folii din plastic, carton asfaltat)

9.56.7 |zolarea conductelor si a instalatiei termice

Reducerea pierderilor de cildurd in reteaua de conducte se realizeazd prin executarea unor izolatii
termice corespunzatoare.
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Conductele ce transporta fluide cu temperaturi mai mari de 500C, montate fn interiorul sau
exteriorul cladirilor, in canale sau subsoluri tehnice, precum si aparatele trebuiesc izolate pentru:
micsorarea pierderilor de cdldurd ale fluidului transportat;

- mentinerea temperaturii fluidului la anumite valori cerute de procesul tehnologic:
limitarea temperaturii suprafetei exterioare (maxim 500C);
- evitarea Tncalzirii camerelor prin care trec conductele:

- ferirea de inghet a conductelor in perioadele cu temperaturi scizute;

- evitarea condensarii vaporilor de aer in contact cu peretii conductelor reci.

Raman neizolate termic numai conductele amplasate in spatii inchise, ale ciror cediri de cilduri se
utilizeaza pentru incadlzirea inciperilor in care sunt montate.

Izolarea termicd a conductelor si aparatelor este alcatuitd din urmatoarele straturi:

- unul sau mai multe straturi termoizolante previzute cu dispozitive de fixare;

- un strat de protectie a materialului izolant in functie de mediul ambiant si de conditiile de
exploatare;

- un strat de finisaj pentru realizare unui aspect frumos sau pentru identificarea fluidului ce trece
prin conducte.

Pentru izolarea conductelor se fac urmatoarele operatii:

- se curata suprafetele exterioare ale conductei folosind perii de sarma:

- se vopsesc cu unul sau doud straturi de grund format din miniu de plumb;

- se monteaza pe conducta tubul izolant ale carui margini si catete se lipesc intre ele cu ajutorul
adezivului;

- se Infasoara izolatia cu banda izolatoare;

La executia lucrdrilor de izolatii se vor respecta prevederile din “Instructiunile tehnice pentru
executarea termoizolatiilor la elementele de constructii" C 142.

Lucrdrile de izolare vor fi incepute numai dupd ce n prealabil s-au efectuat probele de presiune si
a fost executata curtarea si protejarea conductelor cu straturi anticorozive.

Izolatiile termice aplicate pe conducte vor fi intrerupte in dreptul organelor de nchidere si de
manevra, precum si in dreptul mansoanelor de trecere prin elementele de constructie.

Materialele si procedeele de izolare termica sunt agrementate tehnic.

Se vor lua masuri pentru protejarea corespunzatoare a suprafetei exterioare a izolatiei termice
tindand seama de conditiile de expunere la umiditate, lovituri mecanice, pericol de incendiu si
explozie din spatiile unde este amplasata.

9.5.8 Dispozitive de sustinere

Pentru sustinerea conductelor si a celorlalte elemente componente ale instalatiei de Tncilzire vor fi
utilizate dispozitive de sustinere clasificate Tn urmaitoarele categorii:

- bratdri pentru conducte,

- console Tncastrate Tn pereti, pentru conducte si aparate,

- suporturi pentru montajul suspendat, pentru o conductd sau pentru fascicole.
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Se va acorda o atentie deosebitda pozitionarii sustinerilor Tn scopul realizdrii pantelor necesare
conductelor.

Suporturile de sustinere a conductelor trebuie sd asigure libertatea deplasarilor datorate dilatarii
fard modificarea geometriei traseului..

Preluarea acestor dilatdri se realizeaza in mod natural prin schimbari de directie sau unde este cazul
prin lire de dilatare sau alte dispozitive indicate Tn mod expres Tn proiect (compensatoare de dilatare
axiale, cu burduf).

Suporturile fixe, daca nu sunt precizate ca pozitie in desenele de montaj, se vor monta cf. tabel 14.4
din Normativ | 13.

Bratarile de fixare ale conductelor metalice vor fi prevazute cu strat elastic pentru amortizarea
vibratiilor si a zgomotului, din cauciuc sau pasla 0,3...0,8 mm. grosime.

Bratarile de fixare la legdturile corpurilor de incalzire vor fi pozate langad robinetul de reglaj, respectiv
lingad racordul olandez.

Daca lungimea legaturii este mai mare de 1,50 m. se monteazd bratari suplimentare, dar nu la
distante mai mici fata de coloand, decdt cele prevazute in tab. 14.3 din Normativul | 13/94.

9.5.9 Conductele de polietilend PE-X

Tnaintea instalarii Sistemului PE-X, este esential ca instalatorul si citeascd, sd inteleaga si sd urmeze
instructiunile de montaj. Cind instalatorul foloseste scula atit cel electric cat si cel manual, trebuie
sa citeascd, instructiunile de utilizare si mentenanta alaturate acestor scule.

Instructiuni de instalare

Tevile nu trebuie despachetate Tnainte de instalarea propriu-zisa in scopul prevenirii degradarii lor
din cauza radiatiilor UV sau al altor factori externi, in momentul instaldrii tevile trebuie si fie curate
(fard urme de praf, ciment sau grasime). Pentru prevenirea patrunderii murdariei in interiorul tevilor
la capetele deschise ale tevii se monteaza capacelele de protectie. Acestea trebuie sa ramdna pe
teavd pana in momentul continuarii montajului.

1. Taierea tevii

Pentru a taia teava la lungimea doritd si unghiul corect se utilizeaza clestele de tdiat pentru tevi de
plastic. Teava trebuie tdiatd ih unghi drept, perpendicular pe axa astfel incat marginile tevii sa fie
drepte si fara rugozitdti. Teava de protectie poate fi tdiatd cu clestele de tdiat pentru tevi de plastic
evitandu-se deteriorarea tevii PE-Xa din interior.

2. Pozitionarea inelului (mansonului alunecator)

Se alege si se pozitioneaza inelul corespunzator tipului i dimensiunii de teava cu care se lucreaza.
Plasarea inelului (mansonului) pe teava se face usor in afara capatului tevii (max.1mm).

3a. Operatiunea de largire utilizind clestele manual

Se alege si se monteaza pe clestele de largire capul de expandare conform cu dimensiunea si tipul
tevii pe care se face largirea. Deschideti complet bratele clestelui expandor si introduceti capul de
expandare drept in teava pand la refuz. Apropiati incet si complet manerele mentindndu-le apropiate
timp de 2-3 secunde. Depdrtati manerele rapid si complet, retragdnd usor in acelasi timp clestele
de largire, in asa fel Tncdt segmentele capului de expandare s nu atinga peretele tevii. Rotiti clestele
maxim 45grd. Introduceti imediat capul de expandare cit mai adanc in teava si dilatati din nou.
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Repetati operatiunea pana ce marginea de la capatul sectiunii plate loveste teava ih momentul Tn
care segmentele capului de dilatare sunt fmpinse in teava. Dilatati teava, respectiv apropiati
manerele pentru o ultima data. Dupa expandare continuati cu punctul 4.

3b. Operatiunea de largire utilizand trusa de largire electrica

Se alege capul de expandare corespunzator tipului de teava si dimensiunii. Se introduce capul de
expandare Tn teava si se tine fix actiondndu-se butonul pistolului (se tine pdna la terminarea
expandarii). Se scoate capul de expandare din teava si se roteste pistolul sau capul de expandare cu
45 grd. dupa care se introduce Tn teava si se actioneaza butonul pistolului. Aceste operatiuni se
repeta pana cand teava se opreste Th marginea capului de expandare. Continuati cu punctul 4.

4. Pozitionarea fitingurilor

Tmpingeti imediat si cu atentie teava pe stutul fitingului. Inelul (mansonul) de la capatul tevii trebuie
sa ajunga complet pana la opritor. Tineti teava fixa timp de cdteva secunde, pdna ce teava se
contractd ferm pe fiting.

9.5.10 incélzire in pardoseal

Elemente componente ale unui sistem de incalzire Tn pardoseala

- Banda perimetrald - se monteaza pe tot conturul incdperii, inclusiv in zona de usi, pe partea
de jos a peretelui. Are rol de preluare a dilatarilor sapei, de fonoabsorbtia zgomotelor
produse de pasi, si de a impiedica patrunderea umiditatii din sapa sub placa de termoizolatie
(polistiren/ placa cu nuturi).

- Placa de izolatie - este o placd de polistiren expandat. Peste polistiren este aplicata o folie
din material plastic transparent, cu rol de hidroizolatie si de suport pentru actiuni mecanice
aplicate la partea superioari. Imbinarea intre doua plici aliturate se face prin intermediul
sistemului de falturi. Placa de izolatie se monteaza pe toatd suprafata care urmeaza a fii
folosita pentru incdlzirea in pardoseald, direct peste placa de beton a planseului.

—- Teavda PE-X 17x2.0 - este o teava din polietilend reticulata creata special pentru incalzirea in
pardoseald. imbinarea se face prin sistemul cu manson alunecitor, imhinare nedemontabil.
Teava PE-X 17x2.0 alcdtuieste circuitele de incdlzire in pardoseald, si este pe placa de
izolatie.

- Aditivul de sapa tip P - se foloseste ca adaos Tn reteta sapei de ciment conform cu indicatiile
producdtorului. Are rol de crestere a coeficientului de transfer termic al sapei, mareste
elasticitatea sapei, si elimina bulele de aer din componenta sapei. Grosimea minima
recomandata este de 4,5cm peste cota superioara a tevii.

- Profilul de rost de dilatare - se foloseste pentru impartirea sapelor cu dimensiuni mai mari
de 8 m pe o latura, si are rol de a prelua dilatarile sapei Th momentul functionarii sistemului
de incalzire in pardoseala. Se monteaza cu talpa autoadeziva pe nuturile placilor, si se
decupeaza in stadiul final al lucrdrilor la nivelul finisajului. Rostul de dilatare si banda
perimetrald trebuiesc mentinute pana la cota superioara a finisajului (cota finita a pardoselii).

- Circuitele de Tncilzire Tn pardoseali se vor lega la distribuitoare, cu diametrul de 1", pozate
in dulapuri metalice de protectie montate ingropat in perete. Distribuitoarele, au pe retur,
un regulator automat de debit (pentru echilibraera hidraulica a circuitelor), si robinet de
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inchidere atdt pe tur cdt si pe retur. Pe tur, fiecare circuit are cite un debitmetru, care ajuta
la echilibrarea hidraulicd a circuitelor. Conectarea tevilor PE-X la distribuitorul de pardoseala
se face cu ajutorul “racordului demontabil la distribuitor” cu infiletare si etansare pe con.
La trecerea din planul vertical al peretelui la planul orizontal al pardoselii, pe fiecare circuit atat pe
tur cat si pe retur se vor monta cdte o curba conducatoare corespunzdtoare cu diametrul tevii, pentru
a mentine teava in pozitia doritd, curbata la 90 grade.
Circuitele de ncdlzire Tn pardoseald se vor realiza in forma de melc (spirald) sau meandra dublj,
conform indicatiilor tehnice date de producator.
Temperatura maxima a agentului temic care intrd n circuitele de incalzire in pardoseald nu trebuie
sa depaseasca valoarea de 50°C. Ecartul de temperatura tur/ retur se va situa in jurul valorii de
5/100C.
Pe tot parcursul executiei sistemului de Tncalzire Tn pardoseald, incepind de la montaj, probe de
presiune, turnare de sapd, si finalizdnd cu proba la cald (uscarea sapei), se vor respecta indicatiile
tehnice ale firmei producatoare.
Finisajul pardoselii si rosturile
In cazul finisajelor dure (plici ceramice, parchet etc.) rosturile se vor trasa pini la marginea
superioara a stratului. Aceastd masura este recomandata si in cazul finisajelor moi (finisaje textile
sau din material plastic) pentru a se evita umflarea sau formarea de cute. Este obligatoriu ca la toate
tipurile de finisaj sa fie consultat executantul.
Dispunerea si formarea incorecta a rosturilor este cea mai frecventa cauza pentru formarea fisurilor
in sapa.
Instructiuni de executie
La execuftia sistemelor de ncalzire a suprafetelor se vor respecta urmatorii pasi:
- Spalare, umplere si aerisire
- Proba de presiune
- Proba de Tncdlzire (punerea in functiune)
- Dupa caz, se va face o incdlzire de proha pentru finisaj
De asemenea trebuie avute Tn vedere urmatoarele indicatii
Proba de presiune si proba de Tncdlzire (punerea Tn functiune) se realizeaza conform protocolului
pentru proba de presiune la Tncdlzirea suprafetelor (vezi anexa) respectiv conform protocolului
pentru proba de Tncalzire (punerea Th functiune) la Thcalzirea suprafetelor (vezi anexa).
Proba de incalzire (punerea Tn functiune)
- Intre etapa de turnare a sapei si cea de punere in functiune (proba de incilzire) se va pistra o
perioada de timp de:
- 21 de zile pentru sape de ciment
- 7 zile pentru sape de anhidrit
- Sau conform indicatiilor producatorului
- La Tncetarea operatiunii de Tncdlzire a pardoselei se va evita o racire brusci a sapei
Proba de Tncalzire pentru finisaj .
- Necesarul de umiditate al sapei pentru finisaj va fi masurat de citre o firma specializata Tn acest
sens.
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- Daca este cazul, acest lucru se va mandata de cdtre beneficiarul lucrarii

La utilizarea maselor de egalizare se vor respecta indicatiile producatorului maselor de egalizare.
Montajul cdmpurilor de pardoseala radianta

. Fixarea dulapului pentru distribuitor

. Montarea distribuitorului

. Fixarea benzilor perimetrale

. Aplicarea materialelor izolatoare (dupd caz)

. Tdierea pldcii izolatoare de polistiren si aplicara acesteia de-a lungul benzii perimetrale

. Racordarea tevii la capatul distribuitorului

. Amplasarea tevilor conform planului de pozare a placii de polistiren

. Racordarea tevilor cu al doilea capat de pe distribuitorul

. Montarea profilului de rosturi

Montaj distribuitor-colector:

Distribuitor-colectoarele se vor monta ih casetele speciale de distributie, din plastic/metal. Nisele

W 0 N O 1 A W N —

se vor inchide la finalizarea lucrarilor cu capacele casetelor, care trebuie si fie perfect aliniate la fata
finita a peretilor. Se va acorda o atentie deosehitd aspectului acestei zone din instalatie, datorit3
faptului ca este vizibila permanent.

Racordarea intre teava de polietilena reticulatd si distribuitor - colector se va face folosind piese de
adaptare cu etansare prin compresiune sau cu racord tip Eurokon. Acoperirea conductelor si
finisarea peretilor se va putea face numai dupa efectuarea probei la rece.

9.5.11  Montaj radiatoare

In Tnciperile In care s-a dorit Tncillzirea cu radiatoare din otel, Pn 6 bar, conform dimensiunilor din
partea desenata, acestea se vor monta paralel cu peretii finisati, la o distanta constanta de 5 cm fatd
de elementele de constructie, fiind fixate cu console cu dibluri in perete. Pozitia radiatoarelor va fi
orizontald, trebuind a se folosi pentru aliniere o niveld cu buld de aer. Racordarea corpurilor de
incdlzire la sistemul de distributie a agentului termic se va face cu racordurile de tur si retur pe
aceeasi parte.
Racordarea radiatoarelor la conducta de tur se face prin intermediul robinetilor de inchidere si
reglare, robinetilor coltar termostatati, iar la conducta de retur se face prin montarea robinetilor de
retur (detentori), solutie obligatorie pentru realizarea echilibrarii hidraulice a sistemului. La partea
superioard a fiecdrui corp de incdlzire se monteaza cate un robinet manual de aerisire.

Montaj armaturi radiatoare
Toate armaturile vor fi montate Tn pozitia inchis, dupa ce s-a efectuat scoaterea dopurilor de
radiator. Tnainte de montaj se verifica functionalitatea si manevrabilitatea robinetului. Armiaturile vor
fi montate astfel Thcdt sa fie usor accesibile pentru manevrare, revizii si control.
Montajul robinetilor atdt pe conducta cdt si pe corpul radiatorului se va face prin insurubare, astfel
Tncdt sa se realizeze o bund etansare. Etansarea Tmbinarilor cu radiatorul se va face cu banda de
teflon ca material de adaos.
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9.5.12  Strapungeri pereti si plansee

La traversarea elementelor de constructie, conductele vor fi montate Tn tuburi de protectie, care sa
permitd miscarea libera a conductelor datorita dilatarii si sa asigure protectia mecanica a
conductelor izolate.

Tuburile de protectie vor fi realizate din teava PVC tip U si vor avea diametrul suficient de mare
pentru a permite deplasarea libera a conductei la dilatare-contractare. Pe portiunile de conducte ce
traverseaza pereti nu se fac imbindri. La iesirea din elementele de constructie se recomanda sa se
monteze rozete de plastic pentru mascarea golului. Golurile in elementele de rezistenta ale cladirii
(grinzi, stalpi, pereti de sustinere) se vor face prin carotare si cu acordul expres al proiectantului de
rezistenta.

9.5.13  Transportul, depozitarea si manipularea

Transportul materialelor, echipamentelor si componentelor de instalatii se va efectua cu mijloace
adecvate mecanizate (trenuri, camioane) acoperite, asigurate contre deteriorarilor datorate
vibratiilor, socurilor, coroziunii, temperaturii, in concordanta cu indicatiile producatorului.
Materialele de instalatii se vor pastra Tn depozitele de materiale ale santierului, cu respectarea
reglementarilor in vigoare privind prevenirea si stingerea incendiilor si in conformitate cu indicatiile
producdtorului.

Materialele de instalatii asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influenta nefavorabild, pe
durata depozitarii, se pot depozita in aer liber, Tnh stive sau rastele, pe platforme betonate sau
balastate, special Th acest scop, cu respectarea normelor de paza si tehnica securitdtii muncii.
Materialele ce se deterioreaza la umiditate, frig, caldura sau radiatie solara (ex. aparate de masurare
si control, aparataj electric, etc.) se vor pastra in magazii Tnchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii si Tn asa fel Thcat
sd nu se deterioreze. Se va da o atentie deosehita materialelor casante sau usor deformabile.

9.6.1 Masuri de securitate gi sadnatate in munca

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind
securitate si sandtate Tn munca:
- Legea securitatii si sanatatii in munca Nr. 319/2006
- Hotardrea Guvernului Nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare
a prevederilor Legii securitatii i sanatatii in munca nr.319/2006
- Hotardrea Guvernului nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru
santierele temporare sau mobile
- Hotardarea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sanatate la locul de munca

9.7.1 Masuri de protectia muncii si de prevenire gi stingere a incediilor
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Respectarea reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor, precum si echiparea cu mijloacele
si echipamentele aferente, este obligatorie in toate etapele de exploatare a instalatiilor de
climatizare, inclusiv in timpul operatiilor de revizii, reparatii, inlocuiri si dezafectari.
Obligatiile si raspunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin atat beneficiailor
instalatiei in functiune, cat si unitatii si personalului care exploateaza acesta instalatie.
Toate materialele folosite la legarea cu/sau a partilor din instalatie nu vor fi capabile de combustie
spontana, sau nu vor intretine arderea si se vor stinge de la sine.
Intreaga instalatie se va excuta cu materiale acceptate de normele romanesti in vigoare, dar niciodata
nu mai putin decat normele europene.
Masurile de prevenire si stingere a incendiilor este permanenta si consta in organizarea acesteia atat
la nivelul central al unitatii, cat si local. Personalul care exploateaza instalatiile va fi instruit atat
inaintea darii in exploatare a instalatiei, cat si periodic, in timpul exploatarii acesteia, verificandu-
se insusirea cunostintelor.
Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare, conform
prevederilor STAS 297/1 si 297/2.
Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudura, lipire cu flacara, arcuri electrice, etc.) se
va face un instructaj special personalului care realizeaza aceste operatii. Lucrarile de sudura se vor
executa astfel incat sa se evite riscul producerii de incendii sau explozii, si cu permis de lucru cu
foc deschis. Nu vor fi executate concomitent sudura electrica si taiere cu flacara oxiacetilenica.
Spatiile in care se realizeaza sudurile vor fi imprejmuite cu panouri rezistente la foc, evacuandu-se
materialele combustibile si interzicandu-se accesul altor persoane decat cele care efectueaza
lucrarile.
Generatoarele de acetilena vor fi amplasate in spatii bine ventilate si la distante de minim 10m de
surse de caldura, cabluri electrice, arzatoare, si la cel putin 5m de butelia de oxigen. Totodata,
generatoarele de acetilena se vor amplasa la distanta de zona de executie a sudurilor si de substante
sau materiale combustibile.
Vor fi utilizate numai generatoare de sudura, recipienti de oxigen, furtunuri, butelii, reductoare, etc.
in stare perfecta de functionare, care sa nu prezinte nici un risc in ceea ce priveste pericolul de
incendiu sau explozie.
Incendiile produse de acetilena nu se sting decat cu nisip, pamant uscat sau stingatoare cu spuma
si praf. In nici un caz nu se foloseste apa.
Recipientele de oxigen se transporta numai cu inele de cauciuc la capete. Nu se folosesc recipiente
la care lipsesc poansoanele, ventilele sunt defecte, se constata deteriorari vizibile la corp (fisuri,
turtiri, umflaturi, coroziuni, etc) sau suporturile de baza sunt deteriorate, montate stramb sau
lipsesc.
Recipientele se pastreaza si se utilizeaza in pozitie verticala, asezate intr-un rastel special. Acestea
nu se transporta cu reductorul montat, acesta demontandu-se si in locul lui punandu-se capacul
recipientului. Robinetele sau capacele protectoare nu se etanseaza cu miniu de plumb sau alte
vopsele. Robinetele sau conductele de oxigen nu trebuie sa vina in contact cu uleiuri sau materii
grase. Stergerea sau curatarea ventilelor nu se executa cu calti, bumbac sau alte materii fibroase
care pot contine grasimi. Etanseitatea robinetelor se verifica numai cu apa si sapun.
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La elaborarea prezentului proiect sau avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind
prevenirea si stingerea incendiilor :
- P 118/99 Normativ de sigurantd la foc a constructiilor
- MP 0082000 Manual privind exemplificdri, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor
normativului
- P 118/99, Siguranta la foc a constructiei
- C 30094 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrdrilor de
constructii si instalatii aferente acestora
- CE 195 Normativ privind proiectarea clddirilor civile din punct de vedere al cerintei de
sigurantad Tn exploatare
- Ord.MI 775/22.07.98 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor
- OG nr.114/2000 pt.modificarea OG nr.60/1997privind apdrarea Tmpotriva incendiilor,
modificatd si aprobata
- Legea nr.212/1997.
Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si Th activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor
proiectate se va urmdri respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative mentionate. Lista
de mai sus nu este limitativd si va fi completata cu restul prevederilor legale inh domeniu, aflate Tn
vigoare la momentul respectiv. Rispunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in
intregime executantului lucrarii in perioada de realizare a investitiei si beneficiarului pe perioada de
exploatare normala si intretinere.

9.8.1 Masuri speciale

Beneficiarul nu are voie sa puna’in functiune, partial sau total, obiectivele proiectate inainte de/fara
asigurarea tuturor masurilor de protectie si igiena muncii si de prevenirea si combaterea incendiilor.
Beneficiarul si constructorul vor intocmi instructiuni proprii, speciale si specifice tuturor locurilor de
munca pe care le considera ca ar avea un caracter deosebit, sau pentru care normele existente nu
dau prescriptii suficiente care sa conduca la securitatea absoluta a investitiei si personalului.

In acest sens se vor face instructaje cu personalul ori de cate ori se va considera ca este necesar,
pentru a preintampina accidente sau incendii.

De asemenea se va supraveghea cu strictete sa nu se ajunga la suprasolicitarea elementelor de
constructii sau la depasirea caracteristicilor de functionare si protectie a utilajelor, ceea ce poate
conduce la deteriorarea, distrugerea si scurtarea termenului de folosire, sau la provocarea de
accidente sau imbolnaviri profesionale,

Executantul lucrarilor de instalatii are obligatia de a verifica listele de cantitati si gabaritele
echipamentelor inainte de ofertarea, procurarea si inceperea executiei, si de a semnala
proiectantului eventualele neconcordante (omisiuni) ale proiectului. '
Executantul va cuprinde la faza de ofertare toate materialele marunte necesare executarii si punerii
in functiune a instalatiilor, in concordanta cu tipul echipamentelor si materialelor folosite
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9.9.1 POMPE DE CADLURA
9.10.1 Revizii si reparatii

9.10.1 Instalatii termice

Revizia centralei termice se face anual, Th perioada de nefunctionare a instalatiei - vara. La
revizii se tine seama de rezultatele observatiilor mentionate Tn registrele de exploatare, controalelor
si verificarilor periodice facute instalatiei si se executd acele operatiuni care nu au putut fi realizate
in timpul functiondrii instalatiei.

Se au in vedere operatiunile de:

- etansare a elementelor instalatiei si a intregului ansamblu;

- functionare a robinetelor de reglare ale aparatelor de incalzire;

- functionare a instalatiei de reglare automata;

- functionare silentioasa a agregatelor cu piese in miscare;

- functionare a aparatelor de masura;

—-umplere si asigurare a presiunilor instalatiei; dezaerisire;

- manevrarea usoara a armaturilor;

- completare a izolatiei termice si a protectiei acesteia.

Actiunea de revizuire a instalatiei se Tncheie cu probele si punerea in functiune a instalatiei.

Aparatele de masurd inclusiv contoarele se verificad prin confruntarea valorilor indicate de
acestea cu cele ale unor aparate etalon.

Sistemele de reglare automata se verifica si intretin conform instructiunilor furnizorilor. Este
indicat ca toate operatiunile sa fie efectuate numai de citre personal specializat.

Ca urmare a verificarilor si reviziilor facute asupra instalatiilor interioare rezultd cd unele
elemente ale instalatiei prezintd o fiabilitate redusa si este necesara repararea lor.

Reparatiile curente se fac la unele elemente ale instalatiei care pot afecta buna functionare a
intregii instalatii. Repararea se executd in general fard scoaterea din functiune a instalatiei sau cu o
intrerupere pe o scurtd perioadd de timp (sub o zi), atunci cind se face in perioada de Tncilzire.
Daca este posibila amanarea lor, ele se programeaza pentru perioada de vara.

n cazul cind este necesar, se face inlocuirea unui element al instalatiei, obisnuit un aparat
de incalzire sau un agregat, cu altul similar care nu este montat ca rezervi in instalatie. in sezonul
de Tncdlzire inlocuirea se organizeaza astfel incit sd se faca in mai putin de o zi.

Dupa o reparatie curentd sau o inlocuire, pentru partea din instalatia aferentd se face proba
la cald Thainte de a fi repusa in functiune intreaga instalatie.

Tn situatiile in care, ca urmare a unor modificiri, o parte din instalatie nu mai este necesara,
se prevede dezafectarea acesteia. Operatiunea se face pe baza unei documentatii tehnice care
trebuie sa prevada operatiunile noi de reglare care sunt necesare ca urmare a noii situatii.

Reparatiile capitale se fac Tn scopul inlocuirii unor elemente de instalatii, care sa asigure
functionarea intregii instalatii interioare de Tncalzire la parametrii prevazuti in proiect. Ciclurile
perioadelor de timp intre douad reparatii capitale sunt fixate prin reglementari, in functie de durata
normata de serviciu a instalatiei.
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Perioada si data reparatiei se stabilesc Tn functie de starea instalatiei asa cum rezultd din
verificarile si reviziile ficute Tn decursul exploatarii. Se au in vedere, Tn special:

gradul de uzura a elementelor instalatiei si influenta acesteia Tn exploatare;

aparitia defectiunilor si starea remedierilor facute;

gradul de corodare (exterioard si interioard) a instalatiei si de depunere Tn interiorul
instalatiei;

aspectul fizic al instalatiei.

9.11.1 Conditii tehnice pentru verificarea instalatiilor de incalzire

Instalatiile de Tncalzire se vor supune la probele la rece, la cald si de eficacitate.

Se instituie ca faza determinanta efectuarea probelor de presiune a conductelor indiferent de
materialele din care sunt executate sau de fluidele transportate si care intra in competenta de control
a Inspectiei de Stat pentru Calitatea in Constructii; Inspectiile Teritoriale pentru Calitatea
Constructiilor vor autoriza continuarea lucrarilor numai dupa efectuarea probelor de presiune si
intocmirea documentelor respective.

La aceasta faza vor fi efectuate toate verificarile necesare de catre proiectant si beneficiar, in special
in ceea ce priveste presiunile si durata probelor.

9.11.1 Proba larece

Proba de presiune la rece are drept scop verificarea hidraulica la temperatura ambianta a rezistentei
si etanseitdtii elementelor instalatiei. Proba de presiune la rece se poate executa pe parti din
instalatie sau pe intreaga instalatie, aceasta din urma ramanand obligatorie Tnh cazul in care s-au
executat probe pe parti din instalatie. Aceste probe se vor executa in prezenta reprezentantului
Inspectiei de Stat pentru Calitatea Constructiilor.

Proba la rece se executd Tnainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsitorii, izolatii termice), de
inchiderea lor Tn canale nevizitabile sau Tn santuri in pereti si plansee, de ihglobarea lor in elementele
de constructie precum si de executarea finisajelor de constructii. Proba se va efectua in perioadele
de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5 C.

Pentru executarea probei la rece, se asigura deschiderea completa a tuturor armaturilor de inchidere
si reglaj, reglarea armaturilor de siguranta de la cazane si de la vasele de expansiune Tnchise avand
n vedere presiunea de proba, precum si verificarea punctelor de racordare a instalatiei la conducta
de api potabila si la pompa de presiune. Tnainte de proba la rece, instalatia se spald cu apa potabild
sub jet continuu pdna cand in apa golitd din instalatie nu se mai observa impuritati (namol, nisip
etc.), operatia repetdndu-se cu schimbarea sensului de circulatie al apei. Presiunea de proba se
determina Tn functie de presiunea maxima de regim si de modul de executie al instalatiei, astfel:
Pprobd=1.5 x presiunea maxima de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatii montate aparent
si la cele mascate sub finisaje uzuale;

La presiunile prescrise de instructiunile tehnice ISCIR, pentru partile de instalatii care sunt supuse
prevederilor acestor prescriptii.
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In instalatiile prevazute cu corpuri de incdlzire de tipul radiatoarelor de fonta, serpentine din tevi de
otel, proba se executa cu corpurile de Tncalzire racordate la instalatie. Inainte de proba de presiune
instalatia va fi spalatd cu apa potabila.

Spalarea instalatiei cuprinde racordarea conductei de ducere la conducta de apd potahild, umplerea
instalatiei, racordarea conductei de Tntoarcere a instalatiei la jgheabul de golire la canalizare si
mentinerea instalatiei sub jet continuu pana cand in apa golita nu se mai observa impuritati (namol,
nisip, span, zgura de sudura etc.). Operatia se repeta cu schimbarea sensului de circulatie al apei.
Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi inceputa imediat dupa punerea ei sub
presiune, prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor imbinarilor. La imbinarile sudate controlul
se face prin ciocanire, iar la restul imbinarilor prin examinarea cu ochiul liber.

Masurarea presiunii de proba se incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub presiune
si se face cu manometru fnregistrator sau cu manometru indicator cu clasa de precizie 1.6, prin citiri
la intervale de 10 minute timp de 3 ore,

Rezultatele probei la rece se considera corespunzatoare daca, pe toatda durata probei, manometrul
nu a indicat variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata fisuri, crapaturi sau scurgeri de
apa la Tmbinari si presgarnituri. In cazul constatarii unor scaderi de presiunii sau a defectiunilor
enumerate mai sus, se procedeaza la remedierea acestora si se repeta proba; rezultatele se fnscriu
in procesul-verbal al instalatiei.

Dupa executarea probei, golirea de apa instalatiei este obligatorie.

9.11.2  Proba la cald Instalatii de incélzire

Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare a elementelor
instalatiei la dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic. Proba la cald se va executa la toate
instalatiile de incdlzire indiferent de agentul termic utilizat, pe intreaga instalatie, sau pe parti de
instalatie care pot functiona separat.

Proba la cald se va efectua in prezenta conducerii tehnice a santierului si a delegatului beneficiarului,
rezultatele consemnandu-se intr-un proces-verbal.

Proba la cald se va efectua Tnaintea finisarii (vopsirii, izolarii), mascarii sau Tnchiderii elementelor
instalatiilor Tn canale nevizitabile sau Tn santuri, Tn pereti sau plansee, cu exceptia elementelor
inglobate in elemente de constructii (serpentine sau conducte in pereti, plafoane sau pardoseli), dar
numai dupa inchiderea completa a cladirii si dupa efectuarea probei la rece.

Pentru efectuarea probei la cald, instalatiile interioare se alimenteaza, de preferintd, cu agent termic
de la sursa definitiva; in cazul Tn care aceasta nu a fost pusa Tn functiune, alimentarea se poate face
de la o sursa provizorie.

Sursa de cdldura va asigura debitul, presiunea si temperatura agentului termic potrivit prevederilor
proiectului instalatiei. Se va folosi, in mod obligatoriu, apa dedurizata.

Odatd cu proba la cald se va efectua si reglajul instalatiei.

Robinetele cu dublu reglaj de la corpurile de Tncdlzire se pozitioneaza la treptele de reglaj primar
(prereglare) prevazute in proiect, reglajul secundar fiind deschis la maximum.
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Se controleaza debitul agentului termic pe conducta de racordare a instalatiei la reteaua exterioara,
cu ajutorul dispozitivelor prevazute Th acest scop in proiect (contoare de caldura, debitmetre,
diafragme etc.), efectuandu-se reglajul corespunzator.
Proba la cald comporta urmatoarele faze:
- dupa ce apa a atins in instalatie nivelul corect, se ridica temperatura ei la 50 C si se mentine
aceasta temperatura in limitele unei variatii de +/- 5 C;
- se pun in functiune pompele;
- dupd 2 ore de functionare se face un control atent la toate corpurile de Tncalzire, constatand cu
mana sau cu un termometru de contact gradul de Tncalzire (temperatura) la partea superioara si la
partea inferioara a corpului de incadlzire. Nu se admit diferente mai mari de 50C Tntre corpurile de
ihcalzire.
Acelasi control se efectueaza si la conducte (in special la coloane). Lipsa de uniformitate a Tncalzirii
se corecteaza prin robinetele de reglaj.
- se ridica temperatura agentului termic la valoarea nominala (in limitele a 50C) si se verificd daca
nu apar pierderi de apa la Tmbinari, corpuri de incalzire si armaturi.
Se controleazd daca dilatarile se produc in sensul prevazut in proiect, daca ele sunt preluate inh bune
conditii, astfel Tncat sa nu apara neetanseitati, iar punctele fixe sa nu sufere deplasari.
Se verifica daca se face o bund aerisire a instalatiei.
La racirea instalatiei se examineaza din nou toata instalatia spre a se controla etanseitatea.
Dupd terminarea acestei examinari si dupa rdcirea instalatiei la temperatura ambiantd, se
procedeaza la o noua Tncalzire, urmata de un control identic cu cel descris mai sus.
Daca nici la a doua incalzire instalatia nu prezintd neetanseitati sau fincalziri neuniforme si
functioneaza n conditii normale, proba se considera corespunzatoare.
Dupa efectuarea probelor, instalagia se goleste daca - pana la intrarea in functionare - exista
pericolul de Thghet.

9.11.3 Proba la cald centrala termica

Tncercarea la cald consta in urmatoarele verificari principale:
a) verificarea functionarii armaturilor de siguranta si de control;
b) verificarea realizarii functiilor de reglare, de protectie, de semnalizare si de monitorizare ale
instalatiei de automatizare;
c) verificarea functionarii instalatiei de ardere;
d) verificarea functionarii principalelor instalatii auxiliare aferente cazanului;
e) verificarea realizarii principalilor parametri de functionare ai cazanului;
f) verificarea dilatarii libere la cazanele prevazute cu aceasta posibilitate;
g) verificarea existentei instructiunilor de exploatare a cazanului si verificarea prin sondaj, a modului
de Tnsusire a acestora de catre personalul de deservire.

Tncercarea la cald se face in prezenta RSVTI si personalului de deservire, dupa caz, de catre:
a) producatorul acestuia, caz Th care nu este hecesar ca acesta sa fie autorizat conform prevederilor
prescriptiei tehnice privind sistemele de ardere si automatizare;
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b) persoana juridica, care efectueaza lucrari la instalatia de automatizare si de ardere, autorizata
conform prevederilor prescriptiei tehnice aplicabila.

Th scopul realizarii fincercarii la cald ISCIR trebuie sa fie anuntat de catre

detinator/utilizator cu cel putin 7 zile inainte de data stabilita pentru aceasta operatie. in
cazul Tn care inspectorul de specialitate din cadrul ISCIR nu participa la Thcercarea la cald se ia in
considerare documentul intocmit de persoanele juridice mentionate
Proba la cald are drept obiectiv verificarea etanseitdtii, a modului de comportare a elementelor
instalatiei la dilatare si contractare si a circulatiei agentului termic. In cazul centralei termice, proba
la cald cuprinde, in mod obligatoriu si verificarea randamentului de functionare al cazanelor, care
va trebui sd corespunda datelor indicate in cartea tehnica a fiecarui cazan. Proba la cald se executa
la toate instalatiile de Tncdlzire indiferent de agentul termic utilizat, pe intreaga instalatie sau pe
parti de instalatie care pot functiona separat. Proba la cald se efectueaza Tnaintea finisdrii, mascarii
sau fnchiderii elementelor de instalatii, dar numai dupa efectuarea corespunzdtoare a probei la rece
si inchiderea totala a cladirii.
Pentru centrala termicd, anterior probei la cald pentru intreaga instalatie se face o proba partiala, in
care se porneste instalatia si se tine sub observatie cel putin 1 ord, verificind urmatoarele:

- Montarea echipamentului si a conductelor astfel incat sa se asigure spatiile necesare
prevdzute pentru exploatare;

- Modul de manevrare al armaturilor;

- Daca aparatele si agregatele care au piese Tn miscare (pompe, ventilatoare) nu produc
zgomote sau vibratii si dacd s-au respectat prevederile pentru atenuarea si impiedicarea
transmiterii lor la elementele de constructie (atenuatoare de zgomot, izolari fonice);

- Realizarea corecta si gradul de etanseitate al canalelor de fum, a cosului si a usilor de vizitare;

- Asigurarea aerului necesar arderii, examindnd flacdra la cazane, astfel incat aceasta sa fie
"vie" si sd nu producd fum vizibil cu ochiul liber.

Cu ocazia probei partiale pentru centrala termicd se recomanda sa se faca si probele de functionare
a echipamentelor. Probele de functionare a echipamentelor reprezinta verificari functionale specifice
facute asupra utilajelor si componentelor instalatiei de incdlzire, in timpul functionarii acestora:
cazane, pompe, schimbitoare de cdldurd, sisteme de reglare automatd, statii de tratare a apei de
adaos.

Pentru executarea probei la cald, instalatiile interioare se alimenteaza cu agent termic de la centrala
termicd care va asigura debitul, presiunea si temperatura agentului termic potrivit proiectului
instalatiei. Tn timpul probei la cald se efectueaza si reglarea instalatiei de incdlzire. Robinetele cu
dublu reglaj de la corpurile de incdlzire se seteaza in pozitia de prereglare prevazuta in proiectul de
specialitate, iar debitul agentului termic pe conducta de racordare a instalatiei la reteaua exterioara
este masurat cu ajutorul dispozitivelor prevazute in acest scop Tn proiect (vane de echilibrare
hidraulicd) efectudndu-se reglarea corespunzatoare.

Proba la cald constd in parcurgerea cu succes a doua faze.

in prima fazi, dupd ce apa in instalatie atinge nivelul corect, se ridicd temperatura acesteia la
valoarea t=+50°C si se mentine aceastd temperaturd Tn limitele a = 5°C pundnd si pompele in
functiune. Dupi 2 ore de functionare, se controleaza toate corpurile de incalzire, verificind manual
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sau cu un termometru de contact, temperatura la partea superioara / inferioard a corpului de
incilzire; nu se admit diferente mai mari de 5°C intre corpurile de Tncalzire. Lipsa de uniformitate a
fncilzirii se corecteazi prin robinetele de reglare. Pompele se verificd, cu ajutorul a doua manometre
montate pe racordul de intrare si racordul de iesire al pompei, dacd aceasta functioneaza
corespunzitor, ridicind presiunea la valoarea prescrisa in proiect. Vasele de expansiune inchise se
verificd, ca presiunile date de pompe sd nu depdseascd presiunile admisibile pentru functionare.

in a doua fazi, se ridicd temperatura agentului termic la valoarea nominald t=80°C (in limitele a
+5°C), iar apoi, dupi 2 ore de functionare, se verificd dacd nu existd pierderi de apa la imbinari,
armituri si la corpurile de incilzire. Se controleaza ca dilatdrile sa se produca in sensul prevazut in
proiect, sa fie preluate in conditii bune, astfel Tncdt sa nu apara neetanseitati, iar punctele fixe sa nu
sufere deplasdri. Se verifici aerisirea instalatiei, functionarea pompelor, motoarele electrice,
cuplajele dintre ele si modul de comportare al armaturilor. Dupa racirea completd a instalatiei, se
examineazi din nou toatd instalatia pentru a i se controla etanseitatea. Apoi, se reia din nou proba,
procedidnd la o noud incilzire (faza 1 si faza 2), efectudndu-se un control identic cu cel descris
anterior,

Proba se considerd corespunzitoare daci nici Tn urma celei de a doua incalziri instalatia nu prezinta
neetanseitati sau Tncdlziri ‘neuniforme si functioneazd in conditii bune. Rezultatele probei se
consemneaza intr-un proces verbal. Dupa terminarea probei, daca pana la intrarea Tn functionarea
efectiva exista pericolul de Thghet, instalatia se va goli de apa.

9.11.4 Proba de eficacitate

Proba de eficacitate a instalatiei‘are rolul de a verifica dacd instalatia realizeazd n Tncaperi-gradul
de Tncilzire prevazut in proiect, se executd cu intreaga instalatie Tn functiune si numai dupa ce toata
clidirea a fost terminata. Pentru proba de eficacitate se alege o perioada rece, in care temperatura
exterioard si fie sub valoarea 0°C iar valoarea medie zilnica sa nu varieze cu mai mult de =30C fata
de temperatura exterioard medie a dou# zile anterioare. in vederea executdrii probei de eficacitate
se va incilzi cladirea cu cel putin trei zile Tnaintea probei, iar Tn ultimele 48 ore Tnaintea probei,
agentul termic se regleaza in limita unei abateri admise de +20C. Pe timpul probei, instalatia va
functiona continuu iar usile si ferestrele cladirii vor fi inchise.

Durata probei de eficacitate este de 12 ore, mdsurdtorile fiind efectuate din ord in ord. Se masoara
temperaturile agentului termic pe conductele de ducere si intoarcere precum si temperatura aerului
exterior, verificindu-se corelarea acestora cu graficul de reglare calitativd. Temperaturile interioare
din Tncdperi se masoard cu ajutorul unor termometre montate in mijlocul incaperii, la o inaltime de
75 cm de la pardoseald; in cazul incdperilor cu deschidere mai mare de 10 m, citirile se vor face pe
zone cvasipatrate, cu suprafeté de maximum 100 m2, la aceeasi indltime. Pe durata probei se
urmaireste stabilitatea si uniformitatea temperaturii interioare a aerului din Tncdperi. Pentru cladiri
expuse fnsoririi, nu se iau in consideratie citirile temperaturilor efectuate intre orele 1100 si 1600.
Precizia masuratorilor se asiguri prin folosirea termometre avand gradatii:

Pentru temperaturi exterioare 0.20C;

Pentru temperaturi interioare 0.20C;
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Pentru temperaturile agentului termic 0.50C.

Thcdperile Th care se misoard temperatura interioard, vor fi urmitoarele:

La parter: in mod obligatoriu, Tncaperi de colt si cele alaturate intrarilor neincilzite; dupa apreciere,
alte incaperi;

La niveluri intermediare: incaperile indicate de catre beneficiar, dar nu sub un procent mai redus de
10% din numarul total al acestora;

La ultimul nivel: in mod obligatoriu, incaperile de colt; dupa apreciere, alte Tncaperi.

Rezultatele probei de eficacitate sunt considerate corespunzdtoare, dacda temperaturile aerului
interior nu diferd fatd de cele din proiect, cu o abatere mai mare decdt -0.50C...+10C pentru cladiri
civile si ~10C...+20C pentru incdperi de productie. Dacd un procent mai ridicat decat 10% din
masuratorile de temperatura efectuate sunt necorespunzatoare, se efectueaza remedierile necesare
si se reia proba. Rezultatele probei de eficacitate a instalagiei de Tncalzire centrala vor fi consemnate
intr-un proces verbal.

La probele instalatiilor de ihcdlzire centrala: proba la rece, la cald si proba de eficacitate, vor participa
reprezentantul executantului (responsabilul tehnic cu urmarirea executiei lucrarilor), beneficiarului
(dirigintele de santier) si proiectantul. Prin grija beneficiarului, data si ora inceperii probelor vor fi
anuntate organelor teritoriale ale Inspectiei de Stat in Constructii.

9.12.1 Cartea tehnica a constructiei

Conform prevederilor Legii 10/1995, cartea tehnica a constructiei cuprinde documentatia de
executie si documentele privitoare la realizarea si exploatarea acesteia. Ea se Tntocmeste prin grija
investitorului si se predd proprietarului constructiei, care are obligatia s3 o pastreze si sd o
completeze la zi. Prevederile din cartea tehnica a constructiei referitoare la exploatare sunt
obligatorii pentru proprietar si utilizator. Cartea tehnica a constructiei se intocmeste in conformitate
cu prevederile “Normelor de intocmire a cartii tehnice a constructiei” cuprinse in “Regulamentul de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii”.

9.13.1 Protectia, siguranta si igiena muncii

Tn executie si exploatare se vor respecta prevederile PT C9-2010, PT A1-2010, Normativului
113-2002 privind instalatiile de incdlzire centrala, a NTPEE - 2008 pentru sisteme de alimentare cu
gaze naturale si a Normativului 17-2002 privind instalatiile electrice cu tensiuni pana la 1000 V c.a.
si 1500 V c.c.. Atdt executantul lucrdrilor cdt si beneficiarul/reprezentantul acestuia care urmareste
desfasurarea lucridrilor, au obligatia sa aplice toate prevederile privitoare la protectia muncii:

Legea 319/2006 - privind protectia si securitatea muncii;

HG 1425/2006 - Norma metodologica din 11/10/2006 de aplicare a prevederilor Legii
securitatii si sanatatii ih munca;

Norme generale de protectia muncii elaborate de M.M.P.S Tn colaborare cu Ministerul
Sanatatii;

Normele specifice de securitate a l;nuncii;

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii - Ordinul M.L.P.A.T.
nr.9/N/15.03.1993.
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Cele mai importante masuri pentru asigurarea protectiei si igiend a muncii sunt urmatoarele:

Efectuarea instructajelor de protectia muncii pentru intregul personal de executie, exploatare
si Tntretinere si semnarea Th cunostintd de cauza a fiselor individuale de protectia muncii;

Verificarea la intervale de timp bine determinate a personalului in ceea ce priveste
cunoasterea normelor si masurilor de tehnica securitatii muncii;

Controlul aplicarii si respectarii normelor si masurilor de tehnica securitatii muncii;

Asigurarea unei zone de lucru si de protectie Tn lungul conductelor pe perioada desfasurarii
lucrarilor;

Interzicerea accesului pe santier a persoanelor sau utilajelor straine;

Semnalizarea si supravegherea desfasurarii lucrarilor, utilizarea iluminatului pe timp de
noapte;

Asigurarea personalului de executie cu echipament de protectie si echipament tehnic adecvat
sarcinii de munca sau adaptabil cu usurinta pentru indeplinirea acesteia;

Asigurarea cdilor de acces de urgentd care trebuie sa ramana Tn permanenta libere si sa
conduca cat mai direct afara sau Tn spatii sigure;

La efectuarea lucrarilor de instalatii electrice se vor lua toate masurile necesare pentru
evitarea electrocutarii (scoaterea de sub tensiune ainstalatiei electrice, verificarea legarii la instalatia
de protectie de punere la pdmant); pana la terminarea lucrdrilor se vor afisa tablite de avertizare "NU
CUPLATI, SE LUCREAZA";

Interventia la instalatiile si aparatele electrice se va face numai de cdtre persoane calificate
si autorizate care vor utiliza in mod obligatoriu si integral echipamentul de protectie electroizolant;

Nu se vor efectua lucrdri in apropierea conductelor sau utilajelor a caror suprafatd prezinta
pericol de arsuri din cauza temperaturii ridicate;

Punerea sub tensiune la terminarea lucrdrilor se va face la cererea si pe rdspunderea
conducatorului lucrarii, dupa ce acesta s-a convins ca lucrarea a fost executatd in conditii tehnice
corespunzatoare.

Aceastd enumerare a masurilor si instructiunilor de protectia muncii nu este limitativa,
beneficiarul fiind obligat sd Tntocmeasca norme proprii care au ca scop realizarea prevederilor din
normele specifice, in conditiile date.

Cluj-Napoca, Tntocmit,
lunie 2023 ing. Csaba SASVARI
( s 4 )
oxedY
él'
) It, | XQ‘Q(Q =
G KTS7 Constructii Romania S.R.L.
; Cluf-Mapuca. Str. Calea Turadi 178K
RO 35753257
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9. CAIET DE SARCINI

9.2 INSTALATII DE VENTILARE
9.2.1 DATE GENERALE

Prezentul caiet de sarcini trateaza lucrdrile de instalatii de wventilare aferente proiectului:
+CONSTRUIRE CLADIRE LABORATOARE DE CERCETARE IN INTELIGENTA ARTIFICIALA CLUJ-NAPOCA,
AMENAJARI EXTERIOARE, IMPREJMUIRE, AMPLASARE DOUA TOTEMURI, ORGANIZARE DE SANTIER S|
INFORMARE ", proiectatd a se realiza in Judetul Cluj, str. Observatorului, nr. 2, mun. Cluj-Napoca,
al carui beneficiar este UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA.

Toate cerintele acestui Caiet de Sarcini trebuie respectate luand in considerare si toate Standardele
si Codurile Muncii romane si europene, regulamentele de sanatate si siguranta ale Romaniei si toate
legile relevante ale Romaniei si Uniunii Europene. Antreprenorul trebuie sa respecte si sa aplice toate
aceste cerinte pe tot parcusul procesului de executie al lucrarilor. _

In cazul in care exista neconcordante intre aceste Caiet de Sarcini si documentele romane si
europene, cele romane si europene predomina peste acest Caiet de Sarcini.

9.2.2 OBLIGATIILE ANTREPRENORULUI

Antreprenorul va procura toate materialele, utilajele si va asigura manopera si supravegherea pentru
furnizarea si instalarea tuturor lucrarilor de ventilare si a lucrarilor legate de acestea, complete,
conform cu planurile, schemele si specificatiile anexe.

Lucrarea trebuie executata in modul cel mai corect si complet, astfel incat sa conduca la indeplinirea
conditiilor heneficiarului. Acesta va avea dreptul sa respinga orice lucrare si materiale care nu
corespund specificatiei proiectului sau normelor in vigoare.

Lucrarile cuprinse in prezentul proiect vor fi efectuate in conformitate cu normele si standardele in
vigoare. Antreprenorul va asigura obtinerea aprobarilor de executie, controlului organelor
departamentale si a avizelor acestora.

Lucrarile prezentate in planurile de executie vor fi atent verificate de antreprenor in ceea ce priveste
toate gabaritele, conditiile de pe teren, respectarea conditiilor de arhitectura si coordonarea
corespunzatoare cu toate specialitatile de pe santier. Orice contradictie va fi semnalata din timp
proiectantului, inainte de inceperea lucrarilor.

Dupa contractarea utilajelor,. antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului documentatia
tehnica necesara pentru intocmirea eventualelor modificari fata de proiectul initial.

Precizari

Executantul si beneficiarul vor solicita furnizorilor certificate de calitate si garantie. Acestea vor fi
prezentate Comisiei de receptie.

In timpul executiei, daca este cazul, se vor intocmi dispozitii de santier prin care se dau derogari
sau modificari la solutia proiectantului.
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Dispozitiile de santier vor fi predate in proces verbal Dirigintelui de santier.
Obligatii contractuale
Contractul de executie

Prin contractul de executie antreprenorului ii va reveni responsibilitatea instalarii complete a tuturor
instalatiilor prevazute in prezentul proiect; antreprenorul va avea obligatia sa execute toate lucrarile
necesare in acest scop, sa aprovizioneze si sa instaleze toate materialele, accesoriile si
echipamentele necesarii functionarii instalatiilor la parametrii tehnici specificati prin proiect, sa
verifice si sa testeze functionarea sistemelor instalate precum si sa verifice modul de operare al
acestora.

Antreprenorul trebuie sa studieze si sa verifice in intregime prezentul proiect; in cazul in care
antreprenorul considera necesara discutarea anumitor portiuni din proiect (adaugare sau clarificare
de informatii, neconcordante intre specialitati, neintelegerea tehnologiilor de functionare adoptate
in proiect, clarificari referitoare la materialele si echipamentele specificate, modul de functionare al
instalatiilor proiectate, modul de automatizare si control BMS, etc.) acesta va solicita o intalnire cu
proiectantul in prezenta reprezentantului Beneficiarului pentru lamurirea tuturor acestor aspecte.
O data cu prezentarea ofertei antreprenorul va fi obligat sa isi insuseasca proiectul in totalitate.
Ulterior acestei faze antreprenorul nu va face reclamatii si nu va invoca motive ce pot afecta
finalizarea lucrarilor de executie, testare, probare si dare in exploatare a instalatiilor.

Prin contractul de executie antreprenorului ii va reveni responsibilitatea intocmirii tuturor detaliilor
si desenelor necesare executiei lucrarilor in santier, procurarea, furnizarea, fabricarea, instalarea,
testarea si inspectarea tuturor sistemelor specificate in proiect (aici fiind incluse toate piesele de
echipament, utilaje, accesorii), pregatirea manualelor de operatiuni, de sanatate si de siguranta,
predarea sistemului functional in conformitate cu Caietul de Sarcini, pregatirea personalului
clientului pentru folosirea si operarea sistemului si orice alta masura considerata necesara pentru a
asigura completarea satisfacatoare a serviciilor cladirii in conformitate cu proiectul,

Prin contractul de executie antreprenorul se va obliga sa:

- Furnizeze forta de munca, materialele, combustibilul, consumabilele, spatiile de depozitare,
sculele, utilajele, echipamentele, transportul si alte lucrari suplimentare si servicii necesare
in vederea executarii corecte a lucrarilor specificate in proiect;

- Includa in pretul total al contractului cheltuielile necesare organizarii de santier, a
cheltuielilor necesare asigurarii protectiei muncii si prevenirii incendiilor pe timpul executiei,
a cheltuielilor indirecte si a profitului precum si toate costurilor neprevazute asociate cu
diversi factori de risc;

- Asigure aprovizionarea tuturor materialelor si accesoriilor necesare punerii in opera
instalatiilor din proiect precum si sa asigure transportul si depozitarea acestora in santier;

- Asigure selectia finala, achizitionarea, livrarea, instalarea, testarea si punerea in functiune a
echipamentelor componente ale instalatiilor precum si sa verifice specificatiile tehnice ale
acestora in raport cu proiectul si in raport cu starea finala a lucrarilor executate;

- Intocmeasca un program de executie al lucrarilor ce va fi aprobat de beneficiar precum si sa
respecte termenele specificate in acesta;
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Asigure coordonarea globala din santier intre toate specialitatile proiectului: electrice,
sanitare, termice, ventilatii, BMS;

Asigure urmarirea in santier a lucrarilor de executie;

Asigure si sa implementeze Normele de Protectia Muncii si Normele de Prevenire si Stingere
a Incendiilor de la inceputul executiei si pana la finalizarea lucrarilor contractuale;

Asigure curatenia in santier;

Elaboreze si sa finalizeze toate lucrarile de proiectare asociate sau derivate din lucrarile de
executie din santier si din selectia finala de echipamente (modul de conexiune al
echipamentelor si aparatelor la sistemele de distributie, materialele si accesoriile
suplimentare realizarii acestor conexiuni, confectionarea de suporturi si cadre metalice
pentru echipamente, canale de aer si cabluri electrice, etc.);

Asigure verificarea de calitate si performanta, necesara in afara santierului sau la locatia
fabricarii, a tuturor elementelor componente ale sistemelor mecanice si electrice ce
alcatuiesc sistemele proiectate (echipamente, accesorii, suporturi, materiale, etc.);

Garantia echipamentelor, materialelor si accesoriilor folosite pentru finalizarea lucrarilor;
Elaboreze schemele finale de functionare a instalatiilor in format AutoCAD si a manualelor
de operare si mentenanta a acestora (vor fi furnizate 5 copii ce se vor aproba de catre
beneficiar cu cel putin 2 saptamani inaintea finalizarii efective a lucrarilor de executie);

Sa predea lucrarile executate conform programului de receptie.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ insa orice modificari sau completari se vor putea face
numai cu avizul intocmitorului.

Lucrarile de executie

Antreprenorul lucrarilor de executie este responsabil de intreaga proiectare necesara pentru

dezvotarea si progresul lucrarii pana la stadiul instalarii finale la momentul finalizarii lucrarii

contractuale in deplina conformitate cu cerintele angajatorului.
Antreprenorul lucrarilor de instalatii va trebui sa:

Sa verifice toate golurile prevazute pentru instalatii, sa verifice traseele pe care urmeaza sa
fie instalate acestea, spatiile tehnice si golurile tehnologice prevazute pentru instalarea si
amplasarea echipamentelor;

Participe la toate sedintele si intalnirile legate de executia si coordonarea lucrarilor din
santier;

Verifice si sa implementeze toate comentariile beneficiarului referitoare la detaliile derivate
din procesul de executie al lucrarilor si a criteriile de performanta a instalatiilor ;

Asigure coordonarea lucrarilor executate de alti furnizori intermediar sau sub contarctori;
Asigure implementarea si functionarea ireprosabila a sistemelor de automatizare si BMS ale
cladirii; antreprenorul va fi deplin responsabil pentru completarea finala a punctelor de
control si verificare BMS precum si pentru verificarea compatibilitatii dintre echipamentele
BMS si sistemele mecanice instalate;

Asigure scenariile de functionare ale sistemelor de siguranta ale cladirii conform descrierilor
din proiect si a specificatiilor normelor romanesti si autoritatilor locale ce vor autoriza
functionarea cladirii;
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- Asigure proiectarea si executia lucrarilor necesare racordarii la utilitati a instalatiilor
executate, in conformitate cu legislatia Romaniei;

- Coordonarea cu lucrarile altor proiectanti, furnizori intermediari, specialisti si furnizori;

- Elaborareze documentatia necesara intocmirii Cartii Tehnice a Constructiei, acoperind
intreaga lucrare si incluzand verificarea de santier, desenele incluzand modificarile aparute
pe parcusul executiei, inspectia, instalarea, testarea si punerea in functiune;

- Elaborarea instructunilor de operare si intretinere;

- Furnizarea si instalarea, inclusiv proiectarea a contructiilor metalice necesare sustinerii
mecanismelor si echipamentelor;

- Elaborarea si proiectarea tuturor utilitatilor temporare pentru organizare de santier;

- Asigurarea conformitatii materialelor, echipamentelor si componentelor folosite cu cerintele
romane de agremenatre tehnica de calitate;

- Verificarea rezistentei la intemperii a tuturor instalatiilor exterioare;

- Protectia tuturor sectiunilor constructiei marcate ca inflamabile;

- Selecteze si furnizeze taote instalatiile necesare punerii in functiune, comisionarii si
verificarii lucrarilor executate.

Autoritatile stabilite prin lege si alte organizatii

Antreprenorul ramane responsabil pentru asigurarea si conformitatea cerintelor autoritatilor legale
si a altor organizatii implicate in furnizarea de utilitati pentru locul santierului.

Garantiile mecanismelor si echipamentelor

Antreprenorul va oferi garantii pentru toate mecanismele si echipamentele utilizate la instalatii.
Sursa materialelor, mecanismelor si echipamentelor specificate

Antreprenorul va furniza toate echipamentele si materialele necesare punerii in opera si functionarii
instalatiilor cuprinse in acest proiect.

In cazul in care pe parcursul lucrarilor de executie antreprenorul schimba total sau partial solutia
tehnica de proiectare (conceptul de materiale, folosirea unor echipamente avand tehnologii de
functionare diferite fata de cele descrise in proiect, scheme si principia diferite de functionare, etc.)
modificarile ce trebuie aduse ulterior

Vizitele pe santier

Antreprenorul trebuie sa inspecteze santierul inaintea incheierii contractului de executie si sa
inteleaga natura lucrarilor si volumul de munca presupus de acestea.

Antreprenorul trebuie sa cunoasca toate detaliile ce tin de conditiile locatiei si instalatiile existente
in spatial santierului, ce ar putea afecta ulterior lucrarea.

Antreprenorul si echipa sa se vor familiariza cu toate serviciile existente si conditiile acestora:
racordarile la serviciile existente, relocarea serviciilor existente, indepartarea serviciilor existente si
furnizarea unor servicii temporare pentru a usura intretinerea.

Nu vor fi acceptate nici un fel de reclamatii ulterioare datorate necunostiintei cauzei percizate mai
sus.

Dispozitiile de acces vor fi facute de catre beneficiar sau prin reprezentatul autorizat al acestuia.
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9.2.3 DISPOZITII Sl UTILIZAREA DOCUMENTELOR

Masurarea cotelor pe desen

Pentru executia lucrarilor din santier antreprenorul va verifica acuratetea desenelor proiectului si va
verifica scarile de masura precizate in cartusul acestora; dimensiunile necotate pe desene se vor
calcula direct de pe desene utilizand factorul de scalare precizat in cartus.

Informatii si scheme de furnizat

Beneficiarul isi rezerva dreptul de a obtine schemele finale si documentatiile de proiect, instalatii
sau de atelier ale antreprenorului, fie pentru informare sau pentru reviziuire. Orice revizuire a
acestor documente devine sarcina antreprenorului.

Schemele si desenele vor lua in considerare orice modificare fata de proiectul final, fie la cladire sau
la sistemele de instalatii.

Timpul de furnizare al informatiilor

Antreprenorul va acorda minim 14 zile pentru funizarea oricarei documentatii pentru verificarea sau
aprobare catre beneficiar si minimum 14 zile pentru oricare re-examinare a acestora.

Nu este acceptata nici o reclamatie in legatura cu orice intarziere, accelerare sau anulare a unei
comenzi sau alta problema cauzata de nevoia de re-examinare sau re-furnizare datorata
neprezentarii informatiilor corecte si complete cerute de documentele contractuale.

Definirea documentatiei cerute

Antreprenorul va furniza toate documentele privind garantiile, autorizatiile si certificatele
producatorului legate de mecanisme, echipamente etc, iar acestea vor fi valabile pana la finalul
termenului de valabilitate.

Toate certificatele de punere in functiune si certificatele cerute de producatori, furnizorii locali de
utilitati si de contract, vor fi furnizate de catre antreprenor la momentul certificarii si vor include
manualele de utilizare si intretinere, inaintea finalizarii efective a lucrarii.

Antreprenorul va furniza 2 copii semnate a acestor garantii, autorizatii si certificate si va include
copii ale acestora in manualele de utilizare si intretinere

Manualele de utilizare si intertinere vor fi elaborate si predate de catre antreprenor la finalizarea
lucarilor de executie.

Este de raspunderea antreprenorului ca la predarea unei parti succesive a lucrarii contractuale, sa
adauge si sa actualizeze versiunile manualelor de utilizare si intretinere ce au fost prezentate
anterior, sa le elaboreze corect pana la stadiul actual si sa le predea clientului in timp util.
Antreprenorul va dezvolta schemele proiectului si va aduce detalii suplimentare asupra lor pentru
producerea schemelor finale de instalare si functionare.

Antreprenorul va tine evidenta modificarilor suvenite in proiect pe parcursul executiei si le va preda
la finalul lucarii sub forma de schite, planuri si detalii. Aceste documente vor permite coordonarea
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si relationarea intre serviciile de inginerie si integrarea acestora in elementele de detaliu structural, civil si
architectural.

Antreprenorul va preda la finalul lucrarii un Caiet de Sarcini referitor la echipamentele instalate.
Acesta se vor contine toate cerintele specificate de producatorul sau furnizorul echipamentului, si
vor indica dimensiuni, prinderi, legaturi, greutati, cerinte pentru acces si intretinere si alte detalii
relevante.

Asigurarea calitatii: agrementarea si certificarea tehnica

Antreprenorul va face dovada ca va executa lucrarile de montaj, testare si punere in functiune in
conformitate cu cerintele specificate in standardul SR EN ISO 9001 / 2001 - “Sisteme de management
al calitatii. Cerinte”.

Instalatiile si sistemele tehnologice trebuie sa fie agrementate si certificate tehnic conform legislatiei
romanesti.

Certificarea de conformitate a calitatii produselor (conform HG nr.766/1997 - Anexa nr.7) este o
conditie obligatorie pentru furnizarea si utilizarea produselor in lucrarile prevazute in prezenta
documentatie,

Masuri privind protectia, siguranta si igiena muncii pe parcursul executiei lucrarilor

La executia lucrarilor prevazute in prezentul proiect se vor respecta normele cu privire la ,Masurile
de Securitate si Sanatatea Muncii" conform legislatiei in vigoare:

Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996 si Normele Metodologice de aplicare; Norme generale de
protectia muncii - 1996.

Pe perioada executarii lucrarilor de montaj a instalatiilor de incalzire si ventilatie - climatizare
masurile de protectie a muncii intra in totalitate in responsabilitatea antreprenorului.
Antreprenorul trebuie sa realizeze constructiile provizorii necesare atat organizarii de santier cat si
executiei, astfel incat lucrarile prevazute in proiect sa se desfasoare in conditii optime de siguranta;
prin grija acestuia toate zonele de lucru vor fi marcate si/sau semnalizate corespunzator normelor
de protectie a muncii.

Antreprenorul va lua toate masurile de protectia muncii, necesare evitarii accidentelor ce pot aparea
pe parcursul derularii activitatii de montaj.

Lucrarile se vor executa in conditii meteorologice normale; nu se vor executa lucrari pe timp de
noapte.

Antreprenorul va asigura mijloace si echipament de protectie pentru muncitori.

Sculele si utilajele necesare montajului vor fi omologate si incercate la inceputul duratei lor de
functionare; acestea vor avea montate toate elementele de protectie necesare pe timpul functionarii
(aparatori contra aschiilor si spanului, stechere cu contact de protectie, manere izolate cu cauciuc,
etc.)

Antreprenorul este responsabil sa intocmeasca un plan de masuri, ce va fi vizat de beneficiar, privind
masurile de protectie a muncii. Resposabilul cu lucrarile (din partea antreprenorului) va urmari
respectarea tuturor normelor care reglementeaza activitatea de protectia muncii, pentru care va face
instructajul intregului personal.
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9.2.4 MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR PE PARCURSUL
EXECUTIEI LUCRARILOR

La executia lucrarilor de instalatii de ventilatie - climatizare cuprinse in prezentul proiect se vor
respecta toate normele cu privire la ,Prevenirea si Stingerea Incendiilor”, conform legislatiei in
vigoare; se vor respecta toate prevederile continute in urmatoarelor documente:

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- P118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

- MLPAT C300/1994 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii

lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Pe perioada executarii lucrarilor de montaj a echipamentelor si instalatiilor de incalzire si ventilatie
masurile de prevenire si stingere a incendiilor intra in totalitate in responsabilitatea executantului
lucrarii.
Pe durata lucrarilor antreprenorul se va ingriji de dotarea santierului cu mijloace necesare pentru
stingerea incendiilor.
Indicatii generale
Executarea instalatiilor se va face coordonat cu celelalte instalatii, tinand seama de sectiunile
coordonatoare ale proiectului. Aceasta coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei
incepand de la trasare.
La traversarea planseelor sau a peretilor din beton armat se vor folosi golurile prevazute prin proiect
sau golurile pieselor de trecere. In acest scop se va coordona cu constructorul modul de verificare a
executarii golurilor proiectate odata cu turnarea betoanelor. Etansarea in plan orizontal intre golurile
conductelor si canalelor se realizeaza cu materiale incombustibile CO - RF 1h in dreptul planseelor.
Conductele si canalele vor fi separate in ghene prin pereti RF Th.
La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materialele consemnate prin proiect. Orice propunere
de inlocuire trebuie motivata de contractant si aprobata de proiectant si beneficiar.
Toate materialele vor trebui sa fie insotite de Certificate de calitate si agremente tehnice. Inainte de
punerea in opera se vor face verificari vizuale. Materialele necorespunzatoare se vor inlatura.
Toate aparatele care au aplicate sigilii de protectie vor fi montate ca atare, pastrand intact sigiliul in
vederea receptiei.
Pastrarea materialelor de instalatii se face in magazii sau spatii de depozitare, organizate in acest
scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare si securitate deplina conform 1.9/91 si anume:
in spatii libere materialele feroase, profile, asupra carora intemperiile nu au influenta practica;
in spatii acoperite cele care se deformeaza datorita actiunii directe a soarelui, ploii, etc., tabla,
materiale de izolatii, accesorii;
in spatii inchise, armaturi, aparate diverse, utilaje, etc.;
La manipularea materialelor se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarii lor.
Se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii.
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9.2.5 MATERIALE UTILIZATE

Echipamentele propuse vor fi in conformitate cu reglementarile romanesti.
Materialul importat va trebui sa aiba certificatele de omologare ale autoritatilor romane sau sa
prezinte marcajul ,CE".
Aceste documente vor fi prezentate beneficiarului, inainte de montaj.
Materialul electric utilizat va avea un grad de protectie corespunzator cu riscurile prezentate de
diferite localuri si amplasamente.
Toate materialele vor fi garantate printr-un proces verbal de conformitate la norme.
In lipsa, vor fi propuse materiale :

- Conforme cu caracteristicile tehnice mentionate in specificatiile contractului.

- Rezistente (materialul propus va fi definit prin durata sa de viata, numarul de ore de

functionare, numarul de manipulari).

- Cu intretinere usoara (posibilitatea de acces, piese de schimb, etc.).
- Avand un reprezentant local care sa aiba posibilitatea sa asigure :
- piese de schimb a caror fabricatie sa fie mentinuta in timp pentru a se permite intretinerea
- serviciu de service si intretinere, cunoscand materialele si putand sa intervina rapid.
Tubulatura de ventilare

Tubulatura de ventilare si piesele speciale aferente asigura transportul aerului proaspat si viciat
in/din incaperile deservite de instalatie. Acestea se executa din tabla zincata la cald si trebuie sa
corespunda EN 10346-DX51D M-A-C. Grosimea stratului de zinc trebuie sa corespunda unei
cantitati depuse de minim 275 g/mp in total pe ambele fete si o grosime a stratului de zinc de 19
um pe fiecare fata. Materialul folosit la executarea fitingurilor circulare presate este tabla zincata
obtinuta conform EN 10346 - DX54D M-B-C.

Pentru a satisface conditiile de etanseitate si de montaj tubulaturile rectangulare vor fi executate
conform SR-EN 1505 si vor avea realizate corugatii pentru rigidizare iar tubulaturile rotunde vor fi
de tip spiro si vor fi executate conform SR-EN 1506. Diametrele de tubulaturi rotunde mai mari sau
egale cu 250 mm vor fi realizate obligatoriu cu corugatii pentru rigidizare.

Sectiunea canalelor este circulara si rectangulara. Canalele se executa in bucati independente,
rectilinii, devenite tronsoane de canal.

Pentru canalele circulare lungimea unui tronson de tubulatura este de 1 m, 3 m sau 6 m iar la canale
rectangulare de 1,25 m sau 1,5 m in functie de latimea rolei de materie prima.
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ad 0 A t I ml
std nd nd'4 std std std Grosimea peretilor canalelor de aer circulare va
nom m m2 mm mm kg/m ; ;
fi conform tabelului alaturat
63 0,198 0.003 05 3000 0.69
80 0.251 0,005 0,45 3000 0,91
100 0,314 0,008 045 3000 1,14 Unde:
112 0,352 0.010 05 3000 142 d@d - diametru
125 0,393 0.012 045 3000 141 O - lungimea sectiunii
140 0,440 0.015 0.5 3000 1,76 . L
160 0471 0018 08 3000 1es | A~ arna sectlunil
160 0503 0020 05 3000 202 | t-grosimea tablei
180 0,565 0,025 0.5 3000 2,26 | - lungimea tronsonului
200 0,628 0,031 0.5 3000 2,56 ml - greutatea pe m
224 0,704 0,039 06 3000 342
250 0.785 0.049 0.5 3000 318
280 0,880 0.062 0,55 3000 392
300 0,942 0,071 0,55 3000 4,20
5 0,990 0,078 0,66 3000 4.41
355 1.115 0.099 0,55 3000 4,96
400 1.257 0.126 0,55 3000 6.01
450 1414 0.159 0.7 3000 8.60
500 1,671 0,196 07 3000 9.54
560 1,759 0,246 0.8 3000 12.2
600 1,885 0.283 0.7 3000 13.1
630 1.979 0,312 0.7 3000 12,0
710 2.231 0,396 0.8 3000 155
800 2,513 0,503 0.8 3000 174
900 2,827 0,636 0.9 3000 217
1000 3042 0785 09 o0 244
1120 3,519 0.985 09 3000 27.0
1250 3927 1.227 09 3000 30,2
1400 4,398 1,539 1,25 2400 48.0
1500 4,712 1,767 1,25 2400 £1.4
1600 5,027 2,011 1,25 2400 54.8

Grosimea minima a peretilor canalelor de aer rectangulare, pentru domeniul de presiune -
630/+1000 Pa va fi:

- Cea mai mare latura de 500 mm: 0.6 mm
- Cea mai mare latura intre 501 mm - 1000 mm: 0.8 mm
- Cea mai mare latura intre 1001 mm - 2000 mm: 1.0 mm
- Cea mai mare latura intre 2001 mm - 4000 mm: 1.1 mm

Gradul de etanseitate pentru sistemul de tubulaturi si fitinguri atat rotunde cat si rectangulare este
minim clasa C de etanseitate. Asta inseamna ca toate fitingurile aferente sistemului rotund vor avea
garnitura dubla de etansare din cauciuc EPDM iar imbinarea tronsoanelor rectangulare se va face cu
material de etansare si cleme de strangere. In cazul sistemului circular NU sunt acceptate imbinari
fara garnitura, imbinari realizate cu silicon sau banda de aluminiu sau orice alt tip de imbinari care pot pune
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probleme de etanseitate in urma executiei lucrarilor. Tubulatura circulara si fitingurile aferente, vor trebui sa

aiba certificare EUROVENT.

In cazul tubulaturilor rectangulare de dimensiuni mari se impune realizarea de rigidizari
suplimentare celor realizate prin profilarea tablei. Acestea se vor realiza din bucati de teava si

accesoriile aferente conform detaliului de mai jos si in functie de dimensiunile tubulaturilor din

tabelul de mai jos.

Lungimea canalului L

Latura cea mai

lunga a sau b De la 1100 mm

pana la 1399 mm

De la 1400 mm
pana la 1749 mm

De la 1750 mm

De la 2001 mm
pana la 3000 mm

De la 1251 mm
pana la 1500 mm

pana la 2000 mm

De la 1501 mm
pana la 2000 mm

Lungimea canalului L

Latura cea mai lunga a sau b De la 1000 mm pana la 1500

mm

De la 1501 mm pana la 3000

mm

De la 2001 mm
pana la 4000 mm

TTTT]
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Detaliu de realizare a rigidizarilor cu teava 3/8”

= interior\
Teava 3/8” T
1
|.I ‘l|
5 FILERTEF. e, |
! | [| i il
;:,J' 4 e y EHE
! b / b
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stift M6 12x40 mm Vi
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surub M6x40
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Cruce

Pe canalele de ventilare se vor monta urmatoarele piese speciale: coturi, reductii, ramificatii,
bifurcatii, clapete de reglaj, clapete de debit constant, clapete de debit variabil usi de vizitare etc.
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Coturile sunt executate la diferite unghiuri, avand raza de curburaR = 1 si R = 1,5 x I. reductiile au
fost utilizate pentru reducerea sau marirea canalelor cu aceeasi forma. Ele sunt atat simetrice cat si
drepte.

Toate celelalte piese speciale (sei, teuri, intersectii, reductii etc.) se vor realiza conform acelorasi
standarde mentionate mai sus.

Elemente de reglaj
Elementele de reglaj reprezinta clapete de reglaj manuale, clapete de debit constant precum si

clapete de debit variabil.

Clapetele de reglaj rotunde sau rectangulare vor fi realizate din acelasi material ca si tubulatura iar
cele rotunde sunt de tip lamela simpla iar cele rectangulare cu lamele multiple. Reglajul se va face
manual prin intermediul manerului aferent.

Clapetele de debit constant au rolul de a mentine un anumit debit de aer indiferent de orice factor
perturbator prin intermediul unui arc pretensionat. Acestea sunt realizate din acelasi material ca si
tubulatura. Reglajul se face manual prin setarea unui anumit debit de aer pe cadranul marcat.

Grile si difuzoare

Grilele de introducere si evacuare de aer alese cu lamele orizontale si verticale reglahile precum si
vlave de introducere/evacuare din otel vopsit, cu miez reglabil, sau difuzoare de
introducere /evacuare cu jet elicoidal.

Echipamente

Aerul proaspat va fi asigurat de 4 centrale de tratare aer, 2 montate in interior, 2 in exterior formate
din filtre, ventilatoare de introducere si evacuare, recuperatoare de caldura, baterie de incalzire cu
agent termic, baterie de racire cu agent de racire, si un recuperator de cdldura montat in tavanul
fals.

Toate caracterisiticile tehnice se vor citi si vor corespunde cu cele din fisa tehnica atasata.
Echipamentele vor fi montate pe postamente de beton dimensionate corespunzator iar la montajul
acestora se vor respecta cu strictete instructiunile date de furnizor.

9.2.6 LIVRAREA, DEPOZITAREA, MANIPULAREA MATERIALELOR DE
INSTALATII DE VENTILARE

Pastrarea materialelor de instalatii de ventilare se face in magazii sau spatii de depozitare organizate
in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare in securitate deplina. Manipularea
materialelor se face cu respectarea normelor de tehnica securitatii muncii si fara sa se deterioreze.
Se va da o atentie deosebita materialelor casante si a celor care trebuie mentinute foarte curate
avand in vedere destinatia cladirii.
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9.2.7 INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR

Montajul agregatelor, utilajelor si accesoriilor se va face in conformitate cu proiectul, respectandu-
se ordinea in care au fost dispuse. Etansarea intre agregatele sau intre agregate si tubulatura se va
face prin racorduri flexibile.

Tehnologia de executie a canalelor circulare de ventilare din tabla de otel zincat

Canalele se vor confectiona in unitati de productie specializate sub forma de tronsoane drepte si
piese speciale care sa respecte exact documentatia de proiectare si prevederile de mai sus.
Tronsoanele drepte au lungimea de 1 m, 3 m sau 6 m.

Tubulatura va fi produsa prin spiralarea fasiei de tabla si imbinarea fasiilor cu dublu falt. Pentru
diametrele peste 250 mm, inclusiv, in fasiile de tabla se vor realiza obligatoriu indoituri longitudinale
pentru rigidizarea acesteia.

Piesele speciale (coturi, teuri, reductii etc) vor fi fabricate conform EN 1506 si vor avea racorduri cu
garnitura dubla din EPDM cu element de fixare pe racord astfel incat aceasta sa nu alunece in
momentul in care se introduce fitingul in tub. Piesele pana la diametrul de 200, inclusiv, vor fi
realizate din bucati de tabla presate imbinate cu sudura longitudinala. Piesele peste diametrul 250,

inclusiv, vor fi realizate din bucati de tabla imbinate cu falt dublu. Dupa realizarea imbinarilor cu
falt acestea se vor etansa suplimentar cu silicon.

Se va avea o mare grija in operatiunile de manipulare a tronsoanelor de tubulatura drepte si a
pieselor speciale, evitandu-se pe cat posibil lovirea, deformarea, inteparea sau orice alta forma
posibila de deteriorare a canalelor.

Montajul se va executa in stricta conformitate cu prescriptiile furnizorilor tubulaturii, care trebuie
sa acorde asistenta tehnica la montaj si la punerea in functiune a instalatiei.

Canalele de aer contin o serie de accesorii necesare la controlul debitului de aer, pentru inchiderea
unor tronsoane de canal in caz de incendiu si pentru reglarea debitelor de aer pe diverse trasee.
Locul si tipul acestor accesorii sunt precizate prin proiect si trebuie urmarit ca acestea sa se monteze
pentru a putea executa reglajul instalatiei, precum si pentru interventii ulterioare.

Montarea canalelor de aer se va face dupa ce in prealabil s-a facut trasarea lor. La trasare se vor
respecta cu strictete traseele prevazute in proiect.

Tehnologia de executie a canalelor rectanqulare de ventilare din tabla de otel zincat

Prima operatie este decuparea pieselor necesare realizarii canalelor sau pieselor speciale. In cazul
canalelor acest lucru se realizeaza debitand din rola de tabla o lungime egala cu perimetrul
tubulaturii + o lungime suplimentara pentru realizarea faltului. In cazul pieselor speciale decuparea
pieselor se face cu echipamente de tip plasma-cutter care decupeaza piesele necesare in functie de
un program realizat pe calculator care optimizeaza la maxim folosirea colilor de tabla. Decuparea
cu aceste echipamente se face foarte precis astfel acestea sunt preferate altor metode de decupare
manuale.

Dupa decuparea pieselor necesare urmeaza asamblarea acestora. In cazul canalelor de aer se trece
la rigidizarea tablei prin aplicarea de indoituri sub forma trapezoidala sau similara dupa care tabla
debitata se indoaie de 3 ori la 90 grade dupa care se inchide longitudinal canalul prin faltul dublu.
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Similar, la piesele speciale se rigidizeaza tabla dupa care se trece la prelucrarea pieselor prin virolare
sau alte procedee dupa care acestea se imbina prin falt dublu, rezultand piesa dorita.

La finalul operatiunilor de asamblare capetele canalelor si pieselor speciale se doteaza cu flanse
realizate din 4 coltare si profile speciale L etansate cu silicon. Flansele se vor prinde de capete prin
nituri sau prin procedee mecanice de indoire impreuna cu tabla. In cazul canalelor la care nu se
cunoaste exact lungimea necesara una din flanse se poate lasa libera pentru a putea taia din
lungimea tubulaturii dupa care sa se fixeze flansa.

Montarea tubulaturii

Tubulatura se monteaza pe tronsoane mari, gata asamblate la sol, in functie de posibilitatea de
ridicare existenta. Pe portiunile in care canalele parcurg o directie paralela si orizontala cu

elementele de constructie, sprijinirea tubulaturii se poate face si pe console.

La traversarea peretilor se vor prevedea tuburi de protectie.

Se va avea o mare dgrija in operatiunile de manipulare a tronsoanelor de tubulatura drepte si a
pieselor speciale, evitandu-se pe cat posibil lovirea, deformarea, inteparea sau orice alta forma
posibila de deteriorare a canalelor.

Montajul se va executa in stricta conformitate cu prescriptiile furnizorilor tubulaturii, care trebuie
sa acorde asistenta tehnica la montaj si la punerea in functiune a instalatiei.

Montarea canalelor de aer se va face dupa ce in prealabil s-a facut trasarea lor. La trasare se vor
respecta cu strictete traseele prevazute in proiect.

Dupa trasare, urmeaza taierea materialelor care urmeaza a fi folosite. Acesta operatie poate fi
realizata doar prin procedee mecanice fara degajare termica. NU se accepta taierea tablei cu ajutorul
polizorului unghiular (flex) deoarece acesta poate duce la deteriorarea stratului de zinc.

Inainte de inceperea montajului este necesara inspectia tuturor componentelelor si verificarea daca
acestea indeplinesc specificatiile tehnice, daca nu sunt deteriorate in urma transportului.

Montarea tubulaturilor se realizeaza numai de catre un montator autorizat si in conformitate cu
instructiuniile emise de producator.

Montajul sistemului circular

Pregatire:
- Se taie canalul la lungimea dorita, cu foarfeca
- Seindeparteaza bavurile ramase in urma taierii

(pentru a nu deteriora garnitura)
- Intodeauna se indeparteaza si varfurile ascutite.

Imbinare:

- Seintroduce fitingul prin rotire v
- Se verifica daca prima garnitura este in contact cu \ \;‘ "’Imlﬂﬁ

marginea tubulaturii pentru ca prin rotire sa se intoarca

intr-o singura directie \ \ ¥
- Se impinge fitingul in tubulatura pana la marginea din \ \\
tabla. !
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- Fixarea se realizeaza cu suruburi autoforante
- Pozitia suruburilor este la 10-15 mm de marginea Minimum number of
" 8] fasteners required
canalului mm to achieve sufficlent
- Numarul de suruburi necesare pentru asamblarea strength.
. . 63-630 4
pieselor se poate vedea in tabelul alaturat
710-1000 6
- La montarea produselor care necesita mastic, cum ar fi /’“\ N sei,
pentru mentinerea etanseitatiilor de aer se utilizeaza ' %@
mastic sau silicon pentru constructii dupa care acestea \\(j Q »_(\'_,’_,._,.,—,-; se
e\
fixeaza cu nituri sau suruburi autoforante \\ \t//f \\/),\
N [ e

Elemente de suspendare pe orizontala:

" <3000 ! 3000 .__(‘
T L \
LA "'\ | \ \\ \ H\ \

Tija filetata , minimum M8, se ancoreza in tavan (din beton) cu
ajutorul piulitelor expandabile.

- Distanta maxima intre doua tije filtate este de 3000 mm.
Incarcarea maxima pentru tijele filetate M8, OSB 60 este de T1kN

- Tija filetata are lungimea maxima de 2 m.

_/-

Doua tije filetate de dimensiuni mai mici se pot imbina cu o piulita lunga, OSM, asigurata cu doua
piulite normale.
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1. Sistem de suspendare dintr-o bucata tip UV
2. Sistem de suspendare din doua bucati tip DRSNR/UVH
3. Sistem de suspendare dintr-o bucata cu prindere in doua suriburi tip DRSNR/UVH.

Elemente de suspendare pe verticala:
Sistemul se va suspenda cu ancore recomandate
pentru pentru inaterialele constructiei.
Distanta maxima intre doua sisteme de prindere este
de 3000 mm.
Componente :
- Profile de prindere tip CLS (1) - 2 buc
- Canal Utip RPC 41 x 21 (2)
- Suruburi (3), min M8 x 35, cu piulita (4)
- 4 coltare de sutinere ( 5) tip WCLGM fara
cauciuc. Priderea de tabla se realizeaza
cu suruburi cu cap forant (6).

Montajul sistemului rectangular
Inainte de inceperea montajului este necesara inspectia tuturor componentelelor si verificarea daca

acestea indeplinesc specificatiile tehnice si daca nu sunt deteriorate in urma transportului.
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Montarea tubulaturilor se realizeaza numai de catre un montator autorizat si in conformitate cu
instructiunile emise de producator.

Montaj - Alternativa 1: Banda de etansare butilica
- Se aplica banda butilica (25 x 3 mm) pe marginea flansei. i

- Garnitura trebuie sa fie aplicata astfel incat la colturi sa treaca una peste cealalta.
- Garnitura trebuie aplicata doar pe una dintre cele doua suprafete care firmeaza sa fie
imbinate.

Montaj  Alternativa 2: Silicon de  constructii.

- Aplicati siliconul pe intregul perimetru de conectare al y

flansei. A

- Suprafata trebuie sa fie curata, uscata, fara praf si
grasimi. Umezirea usoara a suprafetei va creste
rezistenta siliconului.

- Siliconul trebuie aplicat numai pe una dintre cele doua

suprafete care urmeaza sa fie imbinate. -2

Imbinareatronsoanelor
Apasati cu atentie capetele impreuna si fixati colturile cu suruburi (1), minim M8 x 25 mm, saibe
dintate de blocare (2) si piulite (3) .

rrrd

Montarea clemelor

Dupa unirea flanselor acestea trebuie stranse cu ajutorul clemelor metalice. Distanta maxima intre
doua cleme este de 200 mm.
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" X max 200 mm
— |,
/
p i
/
it z
P d /l %
/ /
. ”

Elemente de suspendare pe orizontala

KESZ

Sistemul se suspenda cu sisteme articulate
recomandate in functie de constructie, conditii
si de greutatea sistemului.

Tijele filetate (2), minim M8, se ancoreaza de
un tavan de beton prin dibluri expandabile (3),
cu dimensiunile corespunzatoare tijelor
filetate.

Distanta dintre cele doua tije filetate este
maximum 1500 mm. '

Tubulatura se reazama pe un profil RPC (1)
21x41. Profilul este sustinut de saiba (4) si
doua piulite (5).

Tija filetata M10 trebuie sa fie utilizata in cazul
in care latura mai mare a tubulaturii depaseste
1000 mm iar circumferinta este mai lunga de
3600 mm. In toate celelalte cazuri, poate fi
folosita tija M8.

Sarcina maxima pe tija M8, OSB 60 este de 1,0
kN iar pentru tija filetata M10, OSB 60, este de
1,58 kN. Tija filetata nu poate fi mai lunga de

Cod fiscal: RO 35753257
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2 m. Doua tije filetate mai scurte pot fi imbinate cu o piulita lunga, OSM (6), securizata cu doua
piulite.

Elemente de suspendare pe verticala

Distanta dintre doua puncte de ancorare in perete nu trebuie sa depaseasca 1500 mm.

Fiecare punct de ancorare ar trebui sa contina:

- Doi suporti de perete (1), CLS

- Un profil (2), RPC 41x21

- Doua suruburi (3), minim M8x35, si patru saibe (4)

- Patru console de suspendare (5), WCLGM fara cauciuc, fixate fiecare cu patru suruburi autoforante
(6) pe tubulatura

i

< 1500 mm

A N

Punerea in functiune si verificarea instalatiilor de ventilare si climatizare se va face conform normativ
I.5-10, capitolul 26."Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor de ventilare si
climatizare”.

Pe traseele de tubulaturi se vor monta elemente de vizitare si de curatare pentru a putea fi realizata
mentenanta sistemului de tubulaturi. Curatarea sistemelor de ventilare se va realiza in conformitate
cu recomandarile normativelor in vigoare pentru genul acesta de aplicatii.

Toate tubulaturile de introducere a aerului vor fi izolate cu saltele autoadezive cu grosimea minima
de 10 mm sau cu materiale cu caracterisitici similare.

Montarea elementelor de reglaj

Montarea clapetelor de reglaj manuale se va realiza in pozitiile indicate pe planuri cu mici tolerante.
Pozitiile lamelelor sunt date pe planurile de instalatii de ventilare, insa acestea pot suferi modificari
daca apar modificari de trasee sau pozitii.

Clapetele de debit constant se vor monta astfel incat inaintea lor sa fie lasata daca e posibil o bucata
dreapta de tubulatura de 3 diemetre iar dupa 1,5 diametre. Reglarea clapetelor de debit constant se
face prin pozitionarea indicatorului de debit pe scala de pe clapeta in dreptul debitului de aer dorit.
Clapetele motorizate se vor alimenta si comanda de la instalatia de iluminat aferenta fiecarei zone
pe care o deservesc.

Cod fiscal: RO 35753257 Cont IBAN: RO18 RZBR 0000 0600 1847 6823 (RON)
Nr. inreg la Reg. Com.: J12/953/04.03.2016. Raiffeisen Bank Cluj-Napoca
Capital social: 9.000 RON






KESZ CONSTRUCTII ROMANIA S.R.L.
400495 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 178K et. 2
Tel.: +40-264-080100, Fax: +40-264-443269

. KESZ
E-mail: kesz@kesz.ro e

Montarea elementelor de capat (grile)

Elementele de capat sunt considerate grilele montate direct pe tubulatura circulara si valvele.
Montajul grilelor se face prin decuparea tubulaturii dupa care se insereaza grila si se prinde de
margini cu ajutorul suruburilor autoforante.

Valvele se vor monta in tavanele false prin decuparea acestora, montarea flansei de racordare la
tubulatura si pe urma infiletarea valvei in flansa.

Montarea echipamentelor

Toate echipamentele vor fi montate cu respectarea cu strictete a specificatiilor producatorului.
Montarea echipamentelor se va realiza astfel incat acestea sa nu transmita vibratii in structura cladirii
dar nici in sistemul de tubulaturi.

Centralele de tratare aer se vor monta conform instructiunilor producatorului, in locurile indicate pe
planse si astfel incat sa fie asigurate distantele necesare intretinerii acestora cum ar fi schimbarea
filtrelor, verificarea ventilatoarelor si a bateriilor de incalzire si de racire. Schimbarea filtrelor se va
realiza in functie de caderea de presiune maxima recomandata de producatorul filtrului iar acest
lucru va fi verificat periodic prin manometrele montate in zona filtrelor.

Manipularea sectiunilor centralelor de tratare aer se va realiza cu grija pentru a preintampina
deteriorarea acestora.

Ventilatoarele se vor monta direct pe tronsoanele de tubulatura prin decuparea unei portiuni din
aceasta si fixarea racordurilor ventilatorului la tubulatura prin intermediul suruburilor autoforante.

Centralele de tratare a aerului, componentele si materialele vor fi testate conform urmatoarelor
standarde:

- Ventilatoare pentru utilizari comune - SR EN ISO 5136/2010

- STAS 12795/89 - Specificatii pentru baterii de racire si incalzire a aerului. Partea 1: Metode

de testare pentru evaluarea bateriilor de racire; Partea 2: Metode de testare pentru evaluarea
bateriilor de incalzire. :

- Metode pentru testarea volumetrica a randamentului modulului de ventilare a unei centrale
de tratare a aerului.

- SR EN 779 /2004~ Filtre de particule pentru ventilatie generala.

- SR EN 1886/2008 - Ventilatia in cladiri - Centrale de tratare a aerului - Performante
mecanice.

- SR EN 13053/2007- Ventilatia in cladiri - Centrale de tratare a aerului - Clasificari si
performanta pentru unitati, componente si sectiuni.

- SR EN 1507/2006- Tubulatura metalica de ventilatie cu sectiune rectangulara - cerinte
pentru ramforsari si etanseitate.

- SREN 1886/2008 Centrale de tratare a aerului- performante mecanice. Testele tip efectuate
vor include teste de presiune pentru bateriile de racire si incalzire, teste de etanseitate pentru
carcasa centralei de tratare a aerului, teste de volum, teste de capacitate termica si teste
pentru motor,

Tablouri de forta si automatizare
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Centralele tratare aer vor fi livrate cu tablouri de forta si automatizare care sa permita alimentarea
electrica a tuturor consumatorilor ce compun centrala (inclusiv pompe de pe baterii) si functionarea
ei in regim automat programabil.
Punerea in functiune si verificarea instalatiilor de ventilatie -cliamtizare se va face conform normativ
1.5-10.
Instalatiile de ventilatie - climatizare se supun urmatoarelor probe:

- probarea sistemului de distributie al agentului termic;

- reglarea debitului de aer la instalatiile de climatizare;

- verificarea caracteristicilor functionale ale echipamentelor;

- verificarea parametrilor microclimatului si a eficacitatii globale.
Probele se vor face in prezenta beneficiarului (sau a dirigintelui de santier), antreprenorului si a
proiectantului; anuntarea participantilor se va face in timp util.
Reglarea debitului de aer

Aceasta operatiune are ca scop obtinerea in timpul functionarii instalatiei a debitelor de aer
specificate in proiect.
Reglarea debitului de aer consta in urmatoarele operatiuni:

- ajustarea si verficarea debitului maxim de aer la ventilatoarele instalatiei prin masuratori ale
intensitatii curentului electric absorbit de motoare; aceasta verificare se va face cu toate
echipamentele si accesoriile instalatiei montate (filtre, schimbatoare de caldura, guri de aer,
grile exterioare);

- ajustarea si verificarea debitului de aer la fiecare gura de aer din sistem; reglarea se va face
folosind dispozitivul de reglare al gurii de aer iar verificarea debitului se face cu aparate
specifice de masura si control (manometre diferentiale sau anemometre).

Verificarea caracteristicilor functionale ale echipamentelor

Verificarea performantelor echipamentelor se realizeaza dupa efectuarea reglarii debitelor de aer.
Operatiunile de verificare a functionarii constau in:
- verificarea existentei tuturor elementelor componenete ale sistemelor (panouri de comanda,
sonde de temperatura si termostate, etc.);
- modul de raspuns al echipamentelor la comenzile transmise prin intermediul panoului de
control, modificarea automata a turatiei ventilatoarelor;
- verificarea capacitatii termice a bateriilor de schimb de caldura prin masuratori ale
temperaturilor aerului in amonte si aval de acestea;
- verificarea filtrelor de aer prin masurarea rezistentei aeraulice a acestora si a eficientei.
Verificarea parametrilor microclimatului si a eficacitatii globale

Eficacitatea globala a instalatiilor de ventilatie - climatizare se face pentru a constata daca acestea
realizeaza gradul de confort prevazut in proiect.

Verificarea se face cu intreaga instalatie in functiune, dupa ce s-au terminat toate lucrarile si in
conditii normale de functionare a sistemului de ventilatie (camere utilate si mobilate).

Verificarea se face atat pentru functionare pe timp de vara (temperatura aerului exterior peste 280C)
cat si pentru conditii de iarna (temperatura aerului exterior sub 00C)
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Pe timpul desfasurarii acestei probe se urmareste daca functionarea sistemelor de ventilatie -
climatizare afecteaza parametrii interiori de confort (aparitia curentilor reci si viteza de circulatie a
aerului in zonele ocupate, modificarea temperaturii si umiditatii interioare), daca nivelul de zgomot
al instalatiei se incadreaza sub limita maxim admisa prevazuta prin proiect si daca este asigurat
gradul de puritate al aerului conform clasei de eficienta a filtrelor.
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9.2.8 INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE

Exlpoatarea instalatiilor de ventilatie se va realiza in conformitate cu prevederile normativului I5/2-
1998.

Verificarea starii instalatiilor: se efectueaza permanent si priveste atat instalatiile de ventilare cat si
instalatiile auxiliare. Se verifica integritatea si functionarea elementelor componente, inclusiv nivelul
de zgomot produs de ventilatoare si/sau transmis de tubulatura de aer.

La centralele de tratare a aerului se verifica integritatea constructiei si realizarea etanseitatii generale
a acesteia. Se verifica pozitiile si functionarea ramelor cu jaluzele si a altor elemente de reglare
(ventilatoare, baterii etc.). Se verifica integritatea si functionarea elementelor componente ale
centralei de ventilare.

Supravegherea si urmarirea functionarii instalatiilor: consta in principal in aprecierea directa a
modului de functionare al instalatiei precum si a parametrilor aerului din spatiile deservite de
aceasta. In scopul asigurarii bunei functionari a instalatiei, sunt necesare:

- controlul permanent al aparatelor de masura prin compararea indicatiilor acestora cu valorile
parametrilor necesari a fi realizati de catre instalatie;

- realizarea masuratorilor periodice pentru determinarea debitelor de aer, urmarindu-se totodata
modul de functionare a elementelor de comanda si semnalizare aferente;

- la centralele de ventilare si de climatizare se urmareste functionarea elementelor care realizeaza
siguranta instalatiei elementele de protectie si de semnalizare a avariilor;

- la ventilatoare se masoara debitele de aer in aval si in amonte de ventilator;

- functionarea ventilatoarelor trebuie sa fie silentioasa, iar elementele in miscare sa fie unse si
gresate periodic;

- inainte de pornire se verifica starea curelelor de transmisie si gradul de intindere a acestora;

- verificarea periodica a filtrelor, avand in vedere gradul de colmatare al acestora prin citirea
presiunii inainte si dupa filtru si compararea cu pierderile de sarcina recomandate de producator;

- toate constatarile care se fac in timpul supravegherii si urmaririi functionarii se consemneaza in
procese verbale care vor fi anexate la cartea constructiei.

Corectarea regimului de functionare: se realizeaza in scopul satisfacerii necesitatilor din incaperile
ventilate sau climatizate tinand seama de conditiile climatice exterioare, regimul de utilizare
(sezonier, zi-noapte). Coordonarea modificariilor, in functie de regimul de functionare este realizata
cu un sistem de reglare automat.

Controlul calitatii aerului: calitatea aerului trebuie sa corespunda prevederilor proiectului si sa se
inscrie in limitele Normativelor de medicina a muncii (Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 1957/95) si
a altor prescripti specifice sau cerinte de microclimat.

Intretinerea instalatiilor: de ventilare si climatizare se face in scopul asigurarii bunei functionari a
instalatiei care trebuie sa realizeze parametrii prevazuti in proiect. Operatiile de intretinere se
efectueaza periodic sau de cate ori este nevoie. Intervalele de timp privind operatiile de intretinere
sunt indicate de catre firmele producatoare corespunzator gradului de utilizare a aparaturii.

Revizii si reparatii: modul de verificare a instalatiilor in cadrul reviziilor se detaliaza in instructiunile
de exploatare. Reviziile se fac obligatoriu in perioadele de intrerupere a functionarii instalatiilor, in
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general coordonat cu revizile celorlalte instalatii si se executa obligatoriu anual de catre beneficiarul
instalatiei, utilizand personalul propriu sau firme specializate

9.2.9 VERIFICARI S| PUNERE IN FUNCTIUNE

Pe parcursul realizarii instalatiei se va verifica corespondenta caracteristicilor echipamentelor si
materialelor ce se pun in opera cu prevederile proiectului.

Dupa finalizarea montajului, se va verifica functionarea instalatiei din punctul de vedere al
transmiterii vibratiilor si zgomotului. Daca sunt necesare, se vor realiza prinderi, fixari si izolatii
fonice suplimentare.

Se va verifica corecta functionare a ansamblelor guri de aer - ventilatoare, inclusiv a panourilor de
comanda ale acestora.

9.2.10 URMARIREA LUCRARILOR IN TIMPUL EXECUTIEI

Urmarirea lucrarilor in timpul executiei se realizeaza pe faze determinante, conform “planului de
control a calitatii® anexat prezentului proiect, urmarirea curenta realizandu-se de catre beneficiar
prin dirigintele de santier.

Beneficiarul are obligatia sa numeasca un diriginte de santier care va urmari lucrarea de la inceput
pana la terminarea ei.

Verificarile pe care este obligat sa le faca dirigintele de santier sunt:

1. daca executantul este in posesia proiectului si daca cunoaste proiectul in ansamblul lui;

2. daca santierul se aprovizioneaza cu materialele prevazute in proiect;

3. daca exista certificate de calitate valabile pentru materialele puse in opera;

4, modul in care se efectueaza trasarea instalatiei.

Dupa inceperea lucrarilor de montaj, in timpul executiei se va verifica:

- daca tubulaturile au diametrele prevazute in proiect;

- tipul grilelor si difuzoarelor sa corespunda cu cel din proiect;

- daca traseele de tubulaturi au fost montate si fixate corespunzator;

- daca elementele de reglaj au fost montate in pozitiile indicate;

- daca termoizolarea s-a realizat corect pe toata suprafata indicata.

Dirigintele de santier va lua parte in mod obligatoriu la proba de functionare. Dirigintele va semna
procesele verbale dupa efectuarea probelor.

Daca la montaj anumite parti din instalatie nu pot fi executate conform proiectului, se va cere avizul
in scris a proiectantului.

Avizele scrise date de proiectant, precum si dispozitiile de santier date pe parcursul lucrarii vor fi
prezentate cu documentele de receptie.
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9.2.11 RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia constituie o componenta a sistemului calitatii in constructii si este actul prin care
investitorul declara ca accepta si preia lucrarea si ca aceasta poate fi data in folosinta. Aceasta se
face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora nr.
343/2017.

Receptia constructiilor constituie o componenta a sistemului calitatii si reprezinta un proces
complex prin care se certifica, in conditiile legii, finalizarea lucrarilor pentru realizarea unor
constructii noi sau a unor interventii la constructii existente, cu respectarea cerintelor fundamentale
aplicabile si in conformitate cu prevederile autorizatiei de construire/desfiintare, precum si ale
documentelor prevazute in cartea tehnica a constructiei.

Receptia constructiilor de orice categorie si clasa de importanta se efectueaza de catre
investitor/proprietar atat pentru constructii noi, cat si in cazul interventiilor la constructii existente,
pentru care se emit, in conditiile legii, autorizatii de construire/desfiintare, si se realizeaza in doua
etape:

a) receptia la terminarea lucrarilor;

b) receptia finala, la expirarea perioadei de garantie.

Receptia la terminarea lucrarilor si, respectiv, receptia finala pot fi realizate si pentru
parti/obiecte/sectoare din/de constructie, in conditiile legii si ale regulamentului, daca acestea sunt
distincte/independente din punct de vedere fizic si functional.

Constructia poate fi data in folosinta doar in cazul admiterii de catre investitor a receptiei la
terminarea lucrarilor, in conditiile legii si ale prezentului regulament preluarii constructiei de catre
proprietar si obtinerii de catre acesta a autorizatiilor necesare utilizarii constructiei, potrivit legii.
Prin admiterea receptiei se certifica faptul ca executantul si-a indeplinit obligatiile in conformitate
cu prevederile contractului de lucrari/de executie, ale documentatiei privind proiectarea, ale
autorizatiei de construire/desfiintare, precum si ale documentatei privind executia.

Rezultatele probelor, verificarilor si receptiilor lucrarilor ascunse sau pe faze de lucrari se finalizeaza
prin intocmirea de procese verbale.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Se realizeaza conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora nr. 343/2017, Capitolul 1.

Executantul trebuie sa comunice investitorului, in perioada de valabilitate a autorizatiei de
construire/desfiintare, data terminarii tuturor lucrarilor prevazute in contract, respectiv a lucrarilor
aferente partilor/obiectelor/sectoarelor din/de constructie in conditiile prevazute in regulament, si
solicita acestuia, prin document scris cu confirmare de primire, efectuarea receptiei la terminarea
lucrarilor, inclusiv stabilirea datei si locului de intrunire a comisiei de receptie la terminarea
lucrarilor.

In termen de 5 zile de la primirea comunicarii, investitorul:

a) solicita factorilor desemnarea de catre acestia a reprezentantilor in comisia de receptie la
terminarea lucrarilor;
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b) stabileste data, ora si locul la care se intruneste si isi incepe activitatea comisia de receptie la
terminarea lucrarilor;

¢) transmite Inspectoratului de Stat in Constructii — 1.S.C. comunicarea executantului catre
investitor, referatele pe specialitati intocmite de proiectant si de dirigintele/dirigintii de santier cu
privire la modul in care a fost executata lucrarea si valoarea, fara TVA, a lucrarilor executate supuse
receptiei in vederea eliberarii adeverintei prin care se confirma platile efectuate catre Inspectoratul
de Stat in Constructii — I.S.C.

Factorii implicati in etapa de receptie la terminarea lucrarilor comunica investitorului, in termen de
10 zile de la primirea solicitarii, reprezentantul desemnat sa participe in comisia de receptie.
Investitorul numeste comisia de receptie in maximum 3 zile de la primirea tuturor comunicarilor, de
la factorii implicati in etapa de receptie la terminarea lucrarilor si transmite membrilor comisiei de
receptie, executantului si proiectantului data, ora si locul la care se intruneste si isi incepe activitatea
comisia.

Din componenta comisiei de receptie la terminarea lucrarilor fac parte, in mod obligatoriu:

a) un reprezentant desemnat de catre investitor, care este si presedintele comisiei;

b) un reprezentant desemnat de catre autoritatea administratiei publice competente care a emis
autorizatia de co n st ru i re/de sfiintare;

¢) 1—3 specialisti in domeniul lucrarilor de constructii supuse receptiei, in functie de categoria si
clasa de importanta a constructiilor, desemnati de investitor, altii decat cei implicati in
proiectarea/executia obiectivului de investitii; acestia isi desfasoara activitatea ca angajati ai
investitorului, cu contract de munca sau pe baza de contract de prestari servicii, ca persoana fizica
autorizata, dupa caz, potrivit legii.

Componenta comisiei de receptie la terminarea lucrarilor se completeaza, in mod obligatoriu, cu:
a) un reprezentant desemnat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii — 1.5.C. In urmatoarele
cazuri:

— pentru obiective de investitii, indiferent de sursa de finantare, care constau in realizarea de
constructii noi incadrate, conform prevederilor anexei nr. 3 la Hotararea Guvernului nr. 766/1997
pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare, in categoria de importanta A — ,exceptionala”, B — ,deosebita" si C — ,normala”, precum
si in cazul lucrarilor de interventii la aceste categorii de constructii;

— pentru obiective de investitii de interes public sau social finantate total sau partial din fonduri
publice, care constau in realizarea de constructii noi incadrate, conform prevederilor anexei nr. 3 la
Hotararea Guvernului nr. 766/1997, cu modificarile si completarile ulterioare, in categoria de
importanta D — ,redusa”, precum siin cazul lucrarilor de interventii la aceste categorii de constructii;
h) un reprezentant desemnat de catre inspectoratele pentru situatii de urgenta judetene/Bucuresti—
lIfov, pentru categoriile de constructii prevazute in Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva
incendiilor, cu modificarile si completarile ulterioare;

) un reprezentant desemnat de catre directiile judetene pentru cultura/Directia pentru Cultura a
Municipiului Bucuresti, in cazul constructiilor nominalizate in lista monumentelor istorice;

d) un reprezentant desemnat de catre ordonatorul principal de credite bugetare, care nu are sau nu
se subroga calitatii de investitor in cazul obiectivelor de investitii care constau in realizarea de
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constructii noi incadrate, conform prevederilor anexei nr. 3 la Hotararea Guvernului nr. 766/1997,
cu modificarile si completarile ulterioare, in categoria de importanta A — ,exceptionala” sau B —
,deosebita", respectiv la lucrari de interventii la aceste categorii de constructii, finantate total sau
partial din fonduri publice si pentru care aprobarea documentatiilor tehnico-economice este de

competenta Guvernului. Secretariatul comisiei de receptie la terminarea lucrarilor este asigurat de un diriginte
de santier autorizat implicat in verificarea calitatii lucrarilor executate pentru realizarea

constructiei si a interventiilor la constructia existenta, care intocmeste, in humele investitorului,
documentele de receptie la terminarea lucrarilor si constituie carte tehnica a constructiei. Dirigintele
de santier autorizat nu face parte din componenta comisiei de receptie.

Reprezentantii executantului si ai proiectantului participa, in mod obligatoriu, in calitate de invitati,
la receptia la terminarea lucrarilor, in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, republicata.
Se va intocmi un proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

Comisia de receptie la terminarea lucrarilor se intruneste la data, ora si locul fixate, iar presedintele
acesteia, numit de investitor, stabileste programul dupa care va fi realizata receptia la terminarea
lucrarilor. Comisia de receptie poate functiona numaiin prezenta a cel putin 2/3 din membrii numiti
ai acesteia.

Comisia de receptie la terminarea lucrarilor examineaza:

a) respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele/acordurile si conditiile
de executie impuse de autoritatile competente;

b) executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului de lucrari/de executie, ale
documentatiei de proiectare, ale documentatiei de executie si ale reglementarilor specifice, cu
respectarea cerintelor fundamentale, conform legii;

¢) terminarea tuturor lucrarilor prevazute in contractul de lucrari/de executie incheiat intre investitor
si executant si in documentatia anexa la contract, respectiv a lucrarilor aferente
partilor/obiectelor/sectoarelor din/de constructie;

d) documentele care intra in componenta cartii tehnice a constructiei, inclusiv proiectul tehnic de
executie actualizat la data finalizarii lucrarilor — ,as built”, dispozitiile de santier, procesele-verbale
de lucrari ascunse, procesele-verbale de control in faze determinante, precum si orice alt document
aferent proiectarii si executiei lucrarilor;

e) existenta devizului general actualizat la terminarea lucrarilor si/sau a documentelor care certifica
valoarea calculata de autoritatea administratiei publice competente care a emis autorizatia de
construire/desfiintare in vederea regularizarii taxei de autorizare, din care sa reiasa valoarea finala
a lucrarilor executate, precum si a cotelor legal datorate Inspectoratului de Stat in Constructii —
1.5.C;

f) adeverinta eliberata de Inspectoratul de Stat in Constructii — 1.5. C., prin care se confirma platile
efectuate, respectiv daca investitorul a virat catre Inspectoratul de Stat in Constructii — 1.5. C.
sumele aferente cotelor prevazute in Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, si in Legea nr. 10/1995,
republicata, precum si penalitatilor aferente, daca este cazul;

g) existenta certificatului de performanta energetica, conform prevederilor Legii nr. 372/2005
privind performanta energetica a cladirilor, republicata, dupa caz;
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h) procesul-verbal de receptie partiala, prevazut in cazul preluarii de catre investitor a unei parti din
constructie, pe stadii fizice de executie, dupa caz;

i) referatele pe specialitati intocmite de proiectant si dirigintele de santier cu privire la modul in care
a fost executata lucrarea;

j) alte documente pe care le considera necesare.

La terminarea examinarii nemijlocite a constructiei, comisia de receptie la terminarea lucrarilor
intocmeste procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul-verbal de
receptie.

Decizia comisiei de receptie la terminarea lucrarilor se ia cu majoritatea membrilor comisiei.

In conformitate cu decizia comisiei de receptie la terminarea lucrarilor, investitorul aproba, in termen
de 3 zile de la luarea deciziei de catre comisie, admiterea sau respingerea receptiei si semneaza
procesul-verbal la terminarea lucrarilor.

Data finalizarii receptiei la terminarea lucrarilor este data semnarii de catre investitor a procesului-
verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

Investitorul preia constructia de la executant in baza procesului-verbal de receptie la terminarea
lucrarilor.

RECEPTIA FINALA

Se realizeaza conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora nr. 343/2017, Capitolul 1.

Receptia finala este organizata de proprietar, acesta stabilind data de incepere a receptiei finale, in
maximum 10 zile de la expirarea perioadei de garantie. Perioada de garantie este cea prevazuta de
lege sau cea ofertata de catre executant in cadrul procedurii de achizitie a executiei lucrarilor si
mentionata in contractul de executie/lucrari, care nu poate fi mai mica decat cea prevazuta de lege.
Din componenta comisiei de receptie finala fac parte:

a) un reprezentant desemnat de catre proprietar sau asociatia de proprietari, care este si
presedintele comisiei;

b) un reprezentant desemnat de catre investitor, in cazul in care acesta nu indeplineste si calitatea
de proprietar;

¢) 1—3 specialisti in domeniul lucrarilor de constructii supuse receptiei, in functie de categoria si
clasa de importanta a constructiilor, desemnati de proprietar/asodatia de proprietari, altii decat cei
implicati in proiectarea /executia obiectivului de investitii; acestia isi desfasoara activitatea ca
angajati ai proprietarului, cu contract de munca sau pe baza de contract de prestari servicii, ca
persoana fizica autorizata, dupa caz, potrivit legii.

Reprezentantii executantului si ai proiectantului participa, in mod obligatoriu, in calitate de invitati,
la receptia finala. Se va intocmi un proces verbal de receptie finala.

Comisia de receptie finala se intruneste la data, ora si locul stabilite si verifica obligatoriu
urmatoarele:

a) procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor;
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b) referatul proprietaruluifadministratorului/utilizatorului privind urmarirea comportarii in
exploatare a constructiei, pe perioada de garantie, in conformitate cu obligatiile ce le revin potrivit
legii;

) cartea tehnica a constructiei completata;

d) remedierile efectuate ca urmare a viciilor ascunse constatate in perioada de garantie a lucrarilor
de constructii, dupa caz.

Comisia de receptie finala decide admiterea receptiei finale in cazul in care nu se descopera existenta
unor vicii, altele decat cele rezultate din exploatarea necorespunzatoare a constructiei, precum si in
cazul in care acestea au fost inlaturate, potrivit prevederilor legii.

Comisia de receptie finala prezinta proprietarului procesul-verbal de receptie finala, cu observatiile
participantilor si cu decizia comisiei.

In conformitate cu decizia comisiei de receptie finala, proprietarul aproba, in termen de 3 zile de la
luarea deciziei de catre comisie, admiterea sau respingerea receptiei si semneaza procesul-verbal
de receptie finala.

Data finalizarii receptiei finale este data semnarii de catre proprietar a procesuluiverbal de receptie
finala.

Procesul-verbal de receptie finala se comunica de catre proprietar, respectiv asociatia de proprietari
legal constituita, in termen de 5 zile de la data finalizarii receptiei:

a) autoritatii administratiei publice competente, emitente a autorizatiei de construire/desfiintare;
b) executantului;

¢) Inspectoratului de Stat in Constructii — I.S.C.

9.2.12 PROGRAMUL DE CONTROL A CALITATII LUCRARII

Desfasurarea operatiilor de executie a unei instalatii interioare de incalzire comporta trei faze
principale:

1. Lucrari pregatitoare montarii

2. Lucrari de montaj

3. Lucrari ce se executa dupa montare

1. Lucrarile pregatitoare montarii constau in:

analizarea proiectului si corelarea lui cu celelalte instalatii, in special pentru traseele comune;
stabilirea necesarului de materiale in vederea aprovizionarii santierului;

confruntarea proiectului cu terenul, urmarindu-se traseele conductelor, nodurile importante,
amplasarea dispozitivelor de dilatare, elementele de constructie de care se vor prinde punctele fixe;
- trasarea instalatiei care incepe prin stabilirea cotei pardoselii finite ce se materializeaza printr-o
linie de-a lungul incaperii, fata de care sunt date cotele de referinta. Se insemneaza printr-o linie
plina cu creta sau creionul colorat axele conductelor. Pe fiecare linie se scrie diametrul tevii, in
acelasi timp se insemneaza punctele in care exista ramificatii, schimbari de sectiune, armaturi,
suporturi mobile, fixe, dispozitive de preluare a dilatarilor, indicandu-se dimensiunile si
caracteristicile necesare operatiei de montare.
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Pentru conductele montate ingropat trasarea se efectueaza cat timp constructia este in rosu, pentru
conductele montate aparent, trasarea se efectueaza dupa tencuirea peretilor. Orice modificare de
amplasare sau trasare se face numai cu acordul proiectantului;

- verificarea daca strapungerile prin planseu si pereti sau santurile au fost executate conform
proiectului de catre constructor (daca acest lucru a fost prevazut) si daca corespund cu proiectul de
instalatii.

Daca aceste lucrari nu au fost executate corespunzator se completeaza, iar daca nu au fost prevazute
in proiectul de constructii, se executa de instalator;

- controlarea cu ochiul liber a tuturor materialelor si aparatajelor ce urmeaza a fi montate daca nu
au suferit degradari calitative, deformari ale sectiunii, daca nu sunt blocari la armaturi, deteriorarea
filetelor, flanselor, parti de aparataj lipsa. Defectiunile gasite se remediaza sau daca acest lucru nu
este posibil, se inlocuiesc. La executarea lucrarilor se utilizeaza numai materialele si aparatajele ce
corespund din punct de vedere tehnic si calitativ;

- transportul la locul de montare a conductelor, taiate la lungimea lor cu capetele pentru asamblare,
precum si a armaturilor.

2. Lucrarile de montaj necesita urmatoarele operatii:

- montarea pe pardoseala a unor tronsoane de conducte cat mai lungi pentru a reduce la strictul
necesar operatiile de imbinare ce se executa la inaltime sau in locuri mai greu accesibile;

- fixarea in pereti si plansee a dispozitivelor de sustinere a bratarilor, a suporturilor;

- asamblarea tronsoanelor de conducta pe suporturi.

Dupa montarea fiecarei portiuni de conducta, capatul ramas liber se astupa cu dopuri de lemn, sau
plastic. Obiceiul unor instalatori de a folosi dopuri de hartie sau fuior de canepa nu este recomandat,
deoarece exista pericolul ca dopurile sa intre si sa ramana pe conducta, producand perturbatii in
functionarea instalatiilor, in special in timpul probelor si darea in functiune a instalatiei;

- verificarea pantelor;

- fixarea definitiva a conductelor pe reazeme;

- efectuarea probelor;

3. Lucrarile care se executa dupa montare sunt:

- inchiderea spargerilor si strapungerilor cu mortar de ciment sau beton, mascarea cu rabit si diferite
lucrari de finisaj;

Operatiile de executie a instalatiilor de incalzire centrala se desfasoara in urmatoarea ordine:

se monteaza conductele principale din distributie;

se executa coloanele;

I

se monteaza corpurile de incalzire;

se efectueaza proba hidraulica a instalatiei la rece;
se pune in functiune instalatia

- se efectueaza proba de functionare si reglajul instalatiei;

- se executa lucrarile de instalatii;

- se executa lucrarile de izolare.

In general, elementele componente ale unei instalatii de incalzire centrala nu necesita prelucrari pe
santier, ele venind fie ca aparate gata pentru montare (armaturi), fie descompuse in subansambluri
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ce trebuie asamblate inainte de montare (radiatoare). Exceptie fac tevile care inainte de montare
sunt supuse unor operatii premergatoare montarii si se numesc operatii de prelucrare. Prelucrarea
conductelor se poate executa manual, cu unelte de santier, la locul de montare sau cu masini-unelte
in atelierul santierului sau centralizat in atelierul de prefabricare.
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9.2.13 CONDITII TEHNICE PENTRU VERIFICAREA INSTALATIILOR DE
VENTILARE

Instalatiile de ventilare se vor supune la proba de eficacitate.

Proba de eficacitate

Aceasta proba se efectueaza cu scopul de a se verifica daca se asigura, in sala bazinului,
temperaturile prescrise (intre 28-30 C), umiditatea relativa (intre 55-60%), debitul de aer proaspat
(intre 30%-100%) precum si daca debitul de pe grile se incadreaza intr-o toleranta de +/- 10%.
Proba de eficacitate se va face prin masuratori efectuate in incaperea bazinului.

In restul spatiilor se va urmari ca debitele de aer introduce si evacuate se incadreaza in cerintele din
proiect cu o toleranta de +/- 10%.

Proba de eficacitate se va executa cu intreaga instalatie in functiune, in conditii normale de
exploatare, la temperaturi scazute ale aerului exterior, cat mai apropiata situatiei nominale si numai
dupa ce toata cladirea a fost terminata.

Pentru efectuarea probei din sala bazinului, se incalzeste cladirea cu cel putin 3 zile inaintea probei,
iar in ultimele 48 ore inaintea probei, temperatura agentului termic se regleaza, in limita unor abateri
de +/- 2 C. Pe timpul probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele
cladirii sa fie inchise. Se masoara temperaturile aerului exterior si ale agentului termic pe conductele
de ducere si intoarcere, verificandu-se corelarea acestor parametri conform graficului de reglaj
calitativ. Se citesc temperaturile interioare din incaperi cu ajutorul unor termometre montate in
mijlocul incaperii, la o inaltime de 0.75m de la pardoseala; in cazul incaperilor cu deschidere mai
mare de 10m, citirile se vor face pe zone cvasipatrate, cu suprafete de maximum 100mp, tot la
inaltimea de 0.75 m. La fel se masoara si umiditatea relativa.

Daca cladirea este expusa insoririi se iau in considerare numai citirile efectuate intre orele 7 si 11.
Termometrele folosite la masurarea temperaturii aerului din incaperi vor fi de tipul cu balon liber.
In timpul efectuarii masuratorilor termometrele vor fi agatate de dispozitive care sa asigure spatiul
liber de jur imprejurul lor. Pentru masurarea temperaturii vor fi folosite doar termometre avand o
sensibilitatea de 1/100C.

Rezultatele probei de eficacitate vor fi considerate satisfacatoare daca temperaturile aerului interior
corespund celor prevazute in proiect cu abateri de -1...20C in incaperi de productie si daca viteza
aerului din incapere satisface prevederile Normativului republican de protectie a muncii.

9.2.14 TRANSPORTUL, DEPOZITAREA S| MANIPULAREA

Transportul materialelor, echipamentelor si componentelor de instalatii se va efectua cu mijloace
adecvate mecanizate (trenuri, camioane) acoperite, asigurate contre deteriorarilor datorate
vibratiilor, socurilor, coroziunii, temperaturii, in concordanta cu indicatiile producatorului.
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Materialele de instalatii se vor pastra in depozitele de materiale ale santierului, cu respectarea
reglementarilor in vigoare privind prevenirea si stingerea incendiilor si in conformitate cu indicatiile
producatorului.

Materialele de instalatii asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influenta nefavorabila, pe
durata depozitarii, se pot depozita in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau
balastate, special in acest scop, cu respectarea normelor de paza si tehnica securitatii muncii.
Materialele ce se deterioreaza la umiditate, frig, caldura sau radiatie solara (ex. aparate de masurare
si control, aparataj electric, etc.) se vor pastra in magazii inchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii si in asa fel incat
sa nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile.

9.2.14 MASURI DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind
securitate si sanatate in munca:
- Legea securitatii si sanatatii in munca Nr. 319/2006
- Hotararea Guvernului Nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare
a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006
- Hotararea Guvernului nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile
- Hotararea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sanatate la locul de munca

9.2.15 MASURI DE PROTECTIA MUNCII S| DE PREVENIRE Sl STINGERE A
INCEDIILOR

Respectarea reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor, precum si echiparea cu mijloacele
si echipamentele aferente, este obligatorie in toate etapele de exploatare a instalatiilor de
climatizare, inclusiv in timpul operatiilor de revizii, reparatii, inlocuiri si dezafectari.

Obligatiile si raspunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin atat beneficiailor
instalatiei in functiune, cat si unitatii si personalului care exploateaza acesta instalatie.

Toate materialele folosite la legarea cu/sau a partilor din instalatie nu vor fi capabile de combustie
spontana, sau nu vor intretine arderea si se vor stinge de la sine.

Intreaga instalatie se va excuta cu materiale acceptate de normele romanesti in vigoare, dar niciodata
nu mai putin decat normele europene.

Masurile de prevenire si stingere a incendiilor este permanenta si consta in organizarea acesteia atat
la nivelul central al unitatii, cat si local. Personalul care exploateaza instalatiile va fi instruit atat
inaintea darii in exploatare a instalatiei, cat si periodic, in timpul exploatarii acesteia, verificandu-
se insusirea cunostintelor.
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Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare, conform
prevederilor STAS 297/1 si 297/2.
Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudura, lipire cu flacara, arcuri electrice, etc.) se
va face un instructaj special personalului care realizeaza aceste operatii. Lucrarile de sudura se vor
executa astfel incat sa se evite riscul producerii de incendii sau explozii, si cu permis de lucru cu
foc deschis. Nu vor fi executate concomitent sudura electrica si taiere cu flacara oxiacetilenica.
Spatiile in care se realizeaza sudurile vor fi imprejmuite cu panouri rezistente la foc, evacuandu-se
materialele combustibile si interzicandu-se accesul altor persoane decat cele care efectueaza
lucrarile.
Generatoarele de acetilena vor fi amplasate in spatii bine ventilate si la distante de minim 10m de
surse de caldura, cabluri electrice, arzatoare, si la cel putin 5m de butelia de oxigen. Totodata,
generatoarele de acetilena se vor amplasa la distanta de zona de executie a sudurilor si de substante
sau materiale combustibile.
Vor fi utilizate numai generatoare de sudura, recipienti de oxigen, furtunuri, butelii, reductoare, etc.
in stare perfecta de functionare, care sa nu prezinte nici un risc in ceea ce priveste pericolul de
incendiu sau explozie.
Incendiile produse de acetilena nu se sting decat cu nisip, pamant uscat sau stingatoare cu spuma
si praf. In nici un caz nu se foloseste apa.
Recipientele de oxigen se transporta numai cu inele de cauciuc la capete. Nu se folosesc recipiente
la care lipsesc poansoanele, ventilele sunt defecte, se constata deteriorari vizibile la corp (fisuri,
turtiri, umflaturi, coroziuni, etc) sau suporturile de baza sunt deteriorate, montate stramb sau
lipsesc.
Recipientele se pastreaza si se utilizeaza in pozitie verticala, asezate intr-un rastel special. Acestea
nu se transporta cu reductorul montat, acesta demontandu-se si in locul lui punandu-se capacul
recipientului. Robinetele sau capacele protectoare nu se etanseaza cu miniu de plumb sau alte
vopsele. Rohinetele sau conductele de oxigen nu trebuie sa vina in contact cu uleiuri sau materii
grase. Stergerea sau curatarea ventilelor nu se executa cu calti, bumbac sau alte materii fibroase
care pot contine grasimi. Etanseitatea robinetelor se verifica numai cu apa si sapun.
La elaborarea prezentului proiect sau avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind
prevenirea si stingerea incendiilor :
- P 118/99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
- MP 0082000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor
normativului P 118/99, Siguranta la foc a constructiei
- C 30094 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora
- CE 195 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de
siguranta in exploatare
- Ord.MI 775/22.07.98 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor
- OG nr.114/2000 pt.modificarea OG nr.60/1997privind apararea impotriva incendiilor,
modificata si aprobata
Legea nr.212/1997.
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Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor
proiectate se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative mentionate. Lista
de mai sus nu este limitativa si va fi completata cu restul prevederilor legale in domeniu, aflate in
vigoare la momentul respectiv. Raspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in
intregime executantului lucrarii in perioada de realizare a investitiei si beneficiarului pe perioada de
exploatare normala si intretinere.

MASURI SPECIALE

Beneficiarul nu are voie sa puna in functiune, partial sau total, obiectivele proiectate inainte de/fara
asigurarea tuturor masurilor de protectie si igiena muncii si de prevenirea si combaterea incendiilor.
Beneficiarul si constructorul vor intocmi instructiuni proprii, speciale si specifice tuturor locurilor de
munca pe care le considera ca ar avea un caracter deosebit, sau pentru care normele existente nu
dau prescriptii suficiente care sa conduca la securitatea absoluta a investitiei si personalului.

In acest sens se vor face instructaje cu personalul ori de cate ori se va considera ca este necesar,
pentru a preintampina accidente sau incendii.

De asemenea se va supraveghea cu strictete sa nu se ajunga la suprasolicitarea elementelor de
constructii sau la depasirea caracteristicilor de functionare si protectie a utilajelor, ceea ce poate
conduce la deteriorarea, distrugerea si scurtarea termenului de folosire, sau la provocarea de
accidente sau imbolnaviri profesionale.

Executantul lucrarilor de instalatii are obligatia de a verifica listele de cantitati si gabaritele
echipamentelor inainte de ofertarea, procurarea si inceperea executiei, si de a semnala
proiectantului eventualele neconcordante (omisiuni) ale proiectului.

Executantul va cuprinde la faza de ofertare toate materialele marunte necesare executarii si punerii
in functiune a instalatiilor, in concordanta cu tipul echipamentelor si materialelor folosite.

Cluj-Napoca, Tntocmit,
11.11.2024 ing. Csaba SASVARI
Ny
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proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 — faza P.Th.+D.E. FORMULAR F5

FISA TEHNICA nr. 1
Utilajul, echipamentul tehnologic: Pompa de caldura 9.8kwW

Corespondenta propunerii

Nr Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini te'mfce L4 Spec'ﬁc.amle.
crt. tehnice impuse prin Caietul

de sarcini

Producator

0 1 2 3

1 |Parametri tehnici si functionali

1.01 |Furnizor:

1.02 |Tip pompa de caldura - aer-apa

1.03 |Capacitate de incalzire: 9.81 kW

1.04 |Puetere de intrare: 5.19 kW

1.05 |Eficienta de incalzire sezonier SCOP: 3.88 kW/kW

1.05 |Presiunea maxima admisibila de lucru: 6 bar

1,06 |Presiunea de incercare hidraulica: 6 bar

1.07 [Temperatura minima ambientala: -18 C

1.08 |CONDENSATOR

1.09 [Cadere de presiune: 8.2kPA

1.10 | Debit fluid: 0.47 Ifs

1.11 [Temperatura agent tur/retur: T=40/45 C

1,12 |Agent termic: amestec eht.glycol 35%

1.13 [POMPA DE CIRCULATIE inclus:

1.14 [Debit pompa: 0.91 /s

1.15 [Cadere de presiune vaporizator: 33.9kPa

1.16 |Inaltime de pompare: 483 kPa
.17 | Putere electrica pompa:1.5 kW
1.18 [Curent electric pompa: 3.2 A

1.19 |Alimentare: 400/3/50

1.20 |Protectie pompa: IP55, clasa de izolare: 155 (F)

1.21 | INFORMATII UNITATE

1.22 |Agent refrigerare: R32

1.23 |Masa agent refrigerare: 3 kG

1.24 |Tip condensator; CuAl

1.25 | Tip Compressor: Scroll

1.26 |Alimentare electrica: 400V/50Hz/3~

1.27 |Curent functionare: 30 A

1.28 [Curent maxim: 20.8A

1,29 |Dimensionare fire electrice: 22.9A

1.30 |Presiune sonora: 59.7 db(A)

1.31 |Racord conexiune: 31.8mm

1.32 |Dimensiuni: LxWxH: 802x1152x178 mm

1.33 |Masa: 262 kg

2 |Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

2.1 |Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

2.2 |Documente conforme cu legislatia in vigoare:

2.3 |Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

2.4 |Certificate de Conformitate

2.5 |Certificat de Aprobare de Model

2.6 |Aviz ISCIR

3 |Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor

».1 [internationale in vigoare, ISO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

4 |Conditii de garantie si post garantie

41 Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
) max. 24 luni de la punerea in functiune

4.2 |Durata normala de viata a utilajului — 10 ani

43 Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
"~ _|service-ului in perioada postragantie

5 |Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)

51 Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor
" lindica:

¥ prezentarea generala a utilajului

* caracteristici tehnice

* instructiuni de instalare si montaj

* incercari, probe si punere in functiune

* defectiuni posibile si tehnica de depanare

* instructiuni de depanare

* masuri de tehnica securitatii muncii si PSI

* Se vor indica echinamentele si materialele necesare exnloatarii si intretinerii

52

Nu vor fi |luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru

53 gk e
selectie si montaj in limba romana.

Proiectant,
ing Csaba Sasvari

"’)_/;')&»\ KESZ Conslruclii Romania §.R.L.
‘/\ Uy
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£ Cluj-Napoca, Str, Calea Turzii 178K
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proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 — faza P.Th.+D.E.

FISA TEHNICA nr. 2
Utilajul, echipamentul tehnologic: Vas de expansiune circuit primar

FORMULAR F5

Nr
crt.

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Producator

0

2

1

Parametri tehnici si functionali

1.01

Furnizor:

1.02

Volum: 181

1.03

Tip agent: amestec ehtilen glycol 35%

1.04

Temperatura maxima admisa sistem: 120 C

1.05

Presiunea maxima de operare permisa: 4 bar

1.06

Presiune camera cu gaz din fabrica: 1,5 bar

1.07

Conexiune lichid 3/4"

1.08

Diametru vas: 308 mm

1.09

Inaltime: 360 mm

Greutate: 3.6 kg

Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

Documente conforme cu legislatia in vigoare:

Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

Certificate de Conformitate

Certificat de Aprobare de Model

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor
internationale in vigoare, ISO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

Conditii de garantie si post garantie

4.1

Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
max. 24 luni de la punerea in functiune

4.2

Durata normala de viata a utilajului — 10 ani

4.3

Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
service-ului in perioada postragantie

Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)

5.1

Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor
indica:

5.2

* prezentarea generala a utilajului

* caracteristici tehnice

* instructiuni de instalare si montaj

* incercari, probe si punere in functiune

* defectiuni posibile si tehnica de depanare

* instructiuni de depanare

* masuri de tehnica securitatii muncii si PSI

* Se vor indica echinamentele si materialele necesare exnlnatarii si intretinerii

53

Nu vor fi luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru

selectie si montaj in limba romana.

Proiectant,
ing Csaba Sasvéari

1clii Romania S.R.L.

CESZ Consln
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proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 - faza P.Th.+D.E.

FISA TEHNICA nr. 3
Utilajul, echipamentul tehnologic: Vas de expansiune circuit secundar

FORMULAR F5

Nr
crt.

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Producator

0

i

Parametri tehnici si functionali

1.01

Furnizor:

1.02

Volum: 18 |

1.03

Tip agent: amestec ehtilen glycol 35%

1.04

Temperatura maxima admisa sistem: 120 C

1.05

Presiunea maxima de operare permisa: 4 bar

1.06

Presiune camera cu gaz din fabrica: 1,5 bar

1.07

Conexiune lichid 3/4"

Diametru vas: 308 mm

Inaltime: 360 mm

Greutate: 3.6 kg

Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

Documente conforme cu legislatia in vigoare:

Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

Certificate de Conformitate

Certificat de Aprobare de Model

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor
internationale in vigoare, ISO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

Conditii de garantie si post garantie

4.1

Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
max. 24 luni de la punerea in functiune

4.2

Durata normala de viata a utilajului — 10 ani

4.3

Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
service-ului in perioada postragantie

Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)

5.1

Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor
indica:

5.2

* prezentarea generala a utilajului

* caracteristici tehnice

* instructiuni de instalare si montaj

* incercari, probe si punere in functiune

* defectiuni posibile si tehnica de depanare

* instructiuni de depanare

* masuri de tehnica securitatii muncii si PSI

* Se var indica echinamentele si materialele necesare exnloatarii si intretinerii

5.3

Nu vor fi luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru
selectie si montaj in limba romana.

Proiectant,
ing Csaba Sasvari

o G
“opstruclii Romania S.R.L.

Juj-Napoca, S Calea Turzii 178K
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proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 — faza P.Th.+D.E.

FISA TEHNICA nr. 4
Utilajul, echipamentul tehnologic: Boiler 100 |

FORMULAR F5

Nr
crt.

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Producator

2

Parametri tehnici si functionali

Boiler fara serpentina, de pardoseala

Volum: 100 |

Presiunea maxima de lucuru: 8 bar

Temperatura maxima - stocare: 80 C

Presiunea maxima - schimbator de caldura: 12 bar

Putere: 1800 W

Tensiune alimentare: 230V

Nivel zgomot 15db

Clasa de protectie IP X3

Inaltime: 885 mm

Diametru: 470 mm

Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

Documente conforme cu legislatia in vigoare:

Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

Certificate de Conformitate

Certificat de Aprobare de Model

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor
internationale in vigoare, ISO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

Conditii de garantie si post garantie

4.1

Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
max. 24 luni de la punerea in functiune

4.2

Durata normala de viata a utilajului — 10 ani

4.3

Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
service-ului in perioada postragantie

Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)

5.1

Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor
indica:

5.2

* prezentarea generala a utilajului

* caracteristici tehnice

* instructiuni de instalare si montaj

* incercari, probe si punere in functiune

* defectiuni posibile si tehnica de depanare

* instructiuni de depanare

* masuri de tehnica securitatii muncii si PSI

* Se var indica echinamentele si materialele necesare exnloatarii si intretinerii

53

Nu vor fi luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru

selectie si montaj in limba romana.

Proiectant,
"1 Csaba Sasvari

Mu iy

B o KEGZ Constructii Romania S.R.L.
i
L fezes o

@2 Cluj-Napoca, Str, Calea Turzii 178K
' RO 35753257




proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 - faza P.Th.+D.E.

FISA TEHNICA nr. 5
Utilajul, echipamentul tehnologic: Vas de expansiune Boiler

FORMULAR F5

Nr
crt.

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Producator

0

1

Parametri tehnici si functionali

1.01

Furnizor:

1.02

Volum: 8 |

1.03

Temperatura maxima admisa instalatie: 70 C

1.04

Temperatura maxima de operare pentru membrana: 70 C

1.05

Presiunea maxima de operare permisa: 10 bar

1.06

Presiune camera cu gaz din fabrica: 4 bar

1.07

Racord: 3/4"

1.09

Diametru vas: 206mm

1.10

Inaltime: 345mm

Greutate: 1,8 kg

Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

Documente conforme cu legislatia in vigoare:

Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

Certificate de Conformitate

Certificat de Aprobare de Model

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor
internationale in vigoare, ISO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

Conditii de garantie si post garantie

4.1

Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
max. 24 luni de la punerea in functiune

4.2

Durata normala de viata a utilajului — 10 ani

4.3

Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
service-ului in perioada postragantie

Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)

5.1

Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor
indica:

5.2

* prezentarea generala a utilajului

* caracteristici tehnice

* instructiuni de instalare si montaj

* incercari, probe si punere in functiune

* defectiuni posibile si tehnica de depanare

* instructiuni de depanare

* masuri de tehnica securitatii muncii si PSI

* Sp var indica echinamentele si materialele necesare exnloatarii si intretinerii

53

Nu vor fi luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru
selectie si montaj in limba romana.

Proiectant,
ing Csaba Sasvéri

A X o
>k
<

,ﬂ(‘;’{yﬂﬁ'ﬁ Constructii Romania S.R.L.
Lf

t .1‘_*—*“ H Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii 178K
g RO 35753257




proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 — faza P.Th.+D.E. FORMULAR F5
FISA TEHNICA nr. 6
Utilajul, echipamentul tehnologic: statie de dedurizare a apei
Corespondenta propunerii
Nr S S ; . i tehnice cu specificatiile
C
o~y Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehrice Impuse prin Caletul Producator
de sarcini
0 1 3
1 [Parametri tehnici si functionali
1.01 |Furnizor:
1.02 |Tip echipament: Statie automata de dedurizare sistem simplex
1.03 [Debitul maxim: 0.5 mc/h
1.05 [Continut rasini: 8 |

1.06

Consum de sare:1 kg

1.07

Duritate apa tratate <0.5 grd.G

1.09

Durata regenerarii: 40-70 minute

1.10

Presiune apei min/max: 2 - 6bar

1.11

Temperatura apei: 5-35 C

Alimentare electrica: 230V 1/50 Hz 10 W

Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

Documente conforme cu legislatia in vigoare:

Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

Certificate de Conformitate

Certificat de Aprobare de Model

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor
internationale in vigoare, ISO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

Conditii de garantie si post garantie

4.4

Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
max. 24 luni de la punerea in functiune

4.2

Durata normala de viata a utilajului — 10 ani

4.3

Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
service-ului in perioada postragantie

5 |Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)

51 Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor

" lindica:
* prezentarea generala a utilajului
* caracteristici tehnice
* instructiuni de instalare si montaj

5.2 * incercari, probe si punere in functiune
* defectiuni posibile si tehnica de depanare
* instructiuni de depanare
* masuri de tehnica securitatii muncii si PSI
* Se vor indica echinamentele si materialele necesare exnloatarii si intretineri

53 Nu vor fi luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru
selectie si montaj in limba romana.

Proiectant,

ing Csaba Séasvari

\FKFSV. Construclii Romania 5.R.L.

il
;
4 Cluj-Napuca, Str, Calea Turzii 178K
RO 357532567




proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 - faza P.Th.+D.E.

FISA TEHNICA nr. 7
Utilajul, echipamentul tehnologic; SCHIMBATOR DE CALDURA 9.8kW

FORMULAR F5

Nr
crt.

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Producator

0

1

Parametri tehnici si functionali

1.01

Furnizor:

1.02

Tip Schimbator de caldura: In placi

1.03

Agent termic primar/secundar: Etilen glicol 35%/Apa

1.04

Putere termica: 9.8 kW

1.05

Cadere de presiune - circuit primar: 21.6 kPa

1.06

Cadere de presiune - circuit secundar: 22,5 kPa

1.07

Temperatura agent termic tur/retur- circuit primar: 45 C/40 C

1.08

Temperatura agent termic tur/retur- circuit secundar; 35 C/30 C

1.09

Temperatura maxima admisa: 100 C

1.10

Temperatura maxima admisa: 0 C

1.11

Directia fluidelor: Contracurent

1.12

Presiunea de lucru: 10 bar

Presiunea de incercare hidraulica: 13 bar

Dimensiune gabarit: 170x150x390 mm

Greutate cu apa: 14.2 kg

Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

Documente conforme cu legislatia in vigoare:

Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

Certificate de Conformitate

Certificat de Aprobare de Model

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor
internationale in vigoare, I1SO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

Conditii de garantie si post garantie

4.1

Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
max. 24 luni de la punerea in functiune

4.2

Durata normala de viata a utilajului — 10 ani

4.3

Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
service-ului in perioada postragantie

Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)

51

Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor
indica:

52

¥ prezentarea generala a utilajului

* caracteristici tehnice

* instructiuni de instalare si montaj

* incercari, probe si punere in functiune

* defectiuni posibile si tehnica de depanare

* instructiuni de depanare

* masuri de tehnica securitatii muncii si PSI

* Se var indica echinamentele si materialele necesare exnloatarii si infretinerii

5.3

Nu vor fi luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru

selectie si montaj in limba romana.

Proiectant,
ing Csaba Sasvari

&
Iy

J Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii 178K
ROB35753257
2




proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 - faza P.Th.-+D.E.

FISA TEHNICA nr. 8
Utilajul, echipamentul tehnelogic: Pompa circulatie agent termic circuit de incalzire

FORMULAR F5

Nr
crt.

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Producator

0

i

Parametri tehnici si functionali

1.01

Furnizor:

1.02

Pompa circulatie agent termic de incalzire, Q = 2.15 mc/h si H=3.82 mCA, cu turatie
variabila

1.03

Pompa dubla, cu racorduri flexibile incluse

Temperatura mediului ambiant la functionare: 0 - 40 C

Presiunea maxima admisibila de lucru: 10 bar

Temperatura maxima de lucru: 110 C

Fluid de lucru : apa calda

Racord conexiune: 2"

Alimentare electrica: 230v/50Hz 60Hz

Putere maxima de intrare: 66W

Curent consumat maxim: 0.09 .. 0.61 A

Grad protectie: X4D

Clasa izolare (IEC 85): F

Greutate bruta: 14.6kg

Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

Documente conforme cu legislatia in vigoare:

Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

Certificate de Conformitate

Certificat de Aprobare de Model

Aviz ISCIR

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor
internationale in vigoare, ISO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

Conditii de garantie si post garantie

4.1

Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
max. 24 luni de la punerea in functiune

4.2

Durata normala de viata a utilajului — 10 ani

43

Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
service-ului in perioada postragantie

Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)

51

Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor
indica:

5.2

* prezentarea generala a utilajului; * caracteristici tehnice; * instructiuni de instalare si
montaj; * incercari, probe si punere in functiune; * defectiuni posibile si tehnica de
depanare; * instructiuni de depanare; * masuri de tehnica securitatii muncii si PSI; * se
vor indica echipamentele si materialele necesare exploatarii si intretinerii

5.3

Nu vor fi luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru

selectie si montaj in limba romana.

Proiectant,
ing Csaba Sésvari

. KESZ Conslruclii Romania S.R.L

1 Cluj-Napoea, Str. Calea Turzii 178K
RO 35753257
2




proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 - faza P.Th.+D.E.

FISA TEHNICA nr. 9
Utilajul, echipamentul tehnologic: Vas de acumulare agent termic 250L

FORMULAR F5

Nr
crt.

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu spedificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Producator

0

1

Parametri tehnici si functionali

1.01

Furnizor:

1.02

Volum: 250 |

1.03

Tip agent: amestec ehtilen glycol 35%

1.04

Temperatura maxima admisa sistem: 95 C

1.05

Presiunea maxima de operare permisa: 6 bar

Grosime izolatie 5cm

Conexiune lichid 3/4"

Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

Documente conforme cu legislatia in vigoare:

Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

Certificate de Conformitate

Certificat de Aprobare de Model

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor
internationale in vigoare, ISO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

Conditii de garantie si post garantie

4.1

Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
max. 24 luni de la punerea in functiune

4.2

Durata normala de viata a utilajului — 10 ani

4.3

Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
service-ului in perioada postragantie

Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)

5.1

Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor
indica:

5.2

* prezentarea generala a utilajului

# caracteristici tehnice

* instructiuni de instalare si montaj

* incercari, probe si punere in functiune

* defectiuni posibile si tehnica de depanare

* instructiuni de depanare

* masuri de tehnica securitatii muncii si PSI

* Se var indica echinamentele si materialele necesare exnlpatarii si intretinerii

53

Nu vor fi luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru

selectie si montaj in limba romana.

Prolectant,
ing Csaba Sasvari

'57 Conslructii Romania S.R.L,

Cluj-Napaca. Str, Ualea Turzii 178K
RO35753257
2




proiect instalatii termice si ventilare — 11,11.2024 - faza P.Th.+D.E.

FISA TEHNICA nr. 10
Utilajul, echipamentul tehnologic: Unitate exterioara UE CIRC A

FORMULAR F5

Nr
crt.

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Producator

0

1

Parametri tehnici si functionali

1.01

Furnizor: DAIKIN RXYQ14U

1.02

Unitate exterioara sistem VRV

1.03

Agent frigorofic: R410A

1.04

Parametrii aerului exterior in racire: 43/-5 grd.C

1.05

Capacitate de rdcire disponibild: 40kW

###

Capacitate de incalzire disponibild: 40kW

#it#

Alimentare electrica (tensiune si faze): Y1 3N~ 50Hz (380-415)V

i

Amperaj minim pe circuit: 27A

#iH##

Maximum fuse amps: 32A

###

Nominal Running Amps: 15.4A

#HE

LatimexInadltimexAdancime: 1240 x 1.685 x 760mm

##t

Greutatea echipamentului: 291kg

#3#

Putere sonora: 80.9dBA

i

Presiune sonora: 60dBA

Eficienta sezonier racire SEER: 6,3

Incarcare de baza agent frigorific: 10.3kg

Complet echipat cu accesorii necesare montajului

Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

Documente conforme cu legislatia in vigoare:

Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

Certificate de Conformitate

Certificat de Aprobare de Model

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor
internationale in vigoare, ISO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

Conditii de garantie si post garantie

4.1

Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
max. 24 luni de la punerea in functiune

4.2

Durata normala de viata a utilajului — 10 ani

4.3

Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
service-ului in perioada postragantie

Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)

5.1

Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor
indica:

5.2

¥ prezentarea generala a utilajului

* caracteristici tehnice

* instructiuni de instalare si montaj

* incercari, probe si punere in functiune

* defectiuni posibile si tehnica de depanare

* instructiuni de depanare

* masuri de tehnica securitatii muncii si PSI

* Se var indica echinamentele si materialele necesare exnloatarii si intretinerii

5.3

Nu vor fi luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru

selectie si montaj in limba romana.

Proiectant,
ing Csaba SASVART

- Constructii Romania S.R.L.

Napond, str. Calea Turzii 176K
RO 35753257

N




proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 - faza P.Th.+D.E. FORMULAR F5
FISA TEHNICA nr. 11
Utilajul, echipamentul tehnologic: Unitate interioara ed climatizare Tip 1
Corespondenta propunerii
Nr e s ; . w tehnice cu specificatiile
o Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caletul Producator
de sarcini
0 1 2 3
1 |Parametri tehnici si functionali

1.01

Furnizor: DAIKIN FXAQ40A

1.02

Unitate interioara

1.03

Debit aer: 12.2mc/min

1.04

Putere de intrare racire/incalzire 50Hz: 0.02kW/0.02kW

1.05

Tensiune/frecventa: 1x220-240V /50,0Hz

1.06

Amperaj minim pe circuit (MCA): 0.4A

1.07

Maximum fuse amps (MFA): 16A

1.08

Full load amps (FLA): 0.3A

1.09

Putere sensibila de racire: 3.5kW

1.10

Putere totala de racire: 4,5kW

1.11

Putere incalzire: 5.0kW

1.12

Dimensiune HxWxD: 290x1050%269mm

1.13

Greutate: 15kg

1.14

Racord agent frigorific: 9.52mm - 15.9mm

1.15

Pompa de condens

Compet echipat cu accesrii pentru montaj, inclusiv racorduri flexibile

Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

Documente conforme cu legislatia in vigoare:

Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

Certificate de Conformitate

Certificat de Aprobare de Model

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor
internationale in vigoare, ISO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

4 |Conditii de garantie si post garantie
Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
4.1 ) ) )
max. 24 luni de la punerea in functiune
4.2 |Durata normala de viata a utilajului — 10 ani
43 Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
"~ |service-ului in pericada postragantie
5 [Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)
51 Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor
"~ lindica:
* prezentarea generala a utilajului
* caracteristici tehnice
* instructiuni de instalare si montaj
52 * incercari, probe si punere in functiune
" |* defectiuni posibile si tehnica de depanare
* instructiuni de depanare
* masuri de tehnica securitatii muncii si PSI
* Se var indira echinamentele si materialele necesare exnlnatarii si intretinerii
53 Nu vor fi luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru
"~ |selectie si montaj in limba romana.
Proiectant,

ing Csaba SASVARI

Clui-Napoca, Str. Calea Turzii 178K
RO 35753257




proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 - faza P.Th.+D.E. FORMULAR F5
FISA TEHNICA nr, 12
Utilajul, echipamentul tehnologic: Unitate interioara de climatizare Tip 2
Corespondenta propunerii
e Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehn!ce b spemﬁ(?atlﬂg Producator
crt. tehnice impuse prin Caietul
de sarcini
0 1 2 3
1 |Parametri tehnici si functionali

Furnizor: DAIKIN FXSQ20A

Unitate interioara VRV tip ventiloconvector necarcasat

Debit aer recirculat racire: 7.5mc/min

Putere de intrare 50Hz/60Hz: 0.029kW/0.041kwW

Tensiune/frecventa: 1x220-240V /50,0Hz

Amperaj minim pe circuit (MCA): 0.8A

Maximum fuse amps (MFA): 16A

Full load amps (FLA): 0.6A

Putere sensibila de racire: 1.6kW

Putere totala de racire: 2.2kW

Putere incalzire: 2.5kW

Dimensiune; 245x550x800mm

Greutate: 23.5kg

Racord agent frigorific: 6mm - 12,7mm

Pompa de condens

Compet echipat cu accesrii pentru montaj, inclusiv racorduri flexibile

Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

Documente conforme cu legislatia in vigoare:

Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

Certificate de Conformitate

Certificat de Aprobare de Model

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor
internationale in vigoare, ISO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

Conditii de garantie si post garantie

4.1

Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
max. 24 luni de la punerea in functiune

4.2

Durata normala de viata a utilajului — 10 ani

4.3

Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
service-ului in pericada postragantie

Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)

5:1

Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor
indica:

5.2

5.3

* prezentarea generala a utilajului

* caracteristici tehnice

* instructiuni de instalare si montaj

* incercari, probe si punere in functiune

* defectiuni posibile si tehnica de depanare

* instructiuni de depanare

* masuri de tehnica securitatii muncii si PSI

* Qe var indica echinamentele si materialele necesare exnloatarii si intretinerii

Nu vor fi luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru
selectie si montaj in limba romana.

Proiectant,
ing Csaba SASVARI

erM(V\ Constructii Romania 5,11

‘li‘lu Napoce. ot Calea Turzil 178K
# RO 365753257




proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 — faza P.Th.+D.E.

FISA TEHNICA nr. 13
Utilajul, echipamentul tehnologic: Unitate interioara de climatizare Tip 3

FORMULAR F5

Nr
crt.

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Producator

0

2

1

Parametri tehnici si functionali

1.01

Furnizor: DAIKIN FXSQ40A

1.02

Unitate interioara VRV tip ventiloconvector necarcasat

1.03

Debit aer recirculat racire: 12.5mc/min

1.04

Putere de intrare 50Hz/60Hz: 0.058kW/0.087kW

1.05

Tensiune/frecventa: 1x220-240V /50,0Hz

1.06

Amperaj minim pe circuit (MCA): 1.1A

1.07

Maximum fuse amps (MFA): 16A

1.08

Full load amps (FLA): 0.9A

1.09

Putere sensibila de racire: 3,3kW

1.10

Putere totala de racire: 4,5kW

1.11

Putere incalzire: 5.0kW

1.12

Dimensiune: 245x700x800mm

1.13

Greutate: 28.5kg

1.14

Racord agent frigorific; 6mm - 12,7mm

1.15

Pompa de condens

Compet echipat cu accesrii pentru montaj, inclusiv racorduri flexibile

Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

Documente conforme cu legislatia in vigoare:

Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

Certificate de Conformitate

Certificat de Aprobare de Model

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor
internationale in vigoare, ISO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

Conditii de garantie si post garantie

4.1

Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
max. 24 luni de la punerea in functiune

4.2

Durata normala de viata a utilajului — 10 ani

43

Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
service-ului in perioada postragantie

Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)

5.1

Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor
indica:

5.2

* prezentarea generala a utilajului

* caracteristici tehnice

* instructiuni de instalare si montaj

* incercari, probe si punere in functiune

* defectiuni posibile si tehnica de depanare

* instructiuni de depanare

* masuri de tehnica securitatii muncii si PSI

* Gp vor indica echinamentele si matetialele necesare exnloatarii si intretinerii

53

Nu vor fi luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru
selectie si montaj in limba romana.

Proiectant,
ing Csaba SASVARI

Cluj-vapoca. Str. Calea Turzii 178K
RO.356753257

ot EEHNTLOGIES




proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 — faza P.Th.+D.E.

FISA TEHNICA nr. 14
Utilajul, echipamentul tehnologic: Recuperator de caldura 2000mc/h

FORMULAR F5

Nr
crt.

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Producator

2

Parametri tehnici si functionali

1.01

Furnizor:

1.02

Recuperator de caldura in contracurent

1.03

Debit introducere: 2000mc/h

1.04

Debit evacuare: 2000mc/h

1.05

Aport aer proapspat:100%

1.06

Temperature aer introdus vara: 26 grd.C

1.07

Temperature aer introdus iarna: 20 grd.C

1.08

Temperature exterioara iarna: -18 grd.C

1.09

Temperature exterioara vara: 31,5 grd.C

1.10

Temperature interioara farna: 20 grd.C

111

Temperature interioara vara; 26 grd.C

1.12

Baterie de incalzire/racire in detenta directa

1.13

Putere baterie de incalzire: 3,4kW

1.15

Putere baterie de racire: 6,4kW

1.16

Disponibil de presiune introducere 250 Pa

1.17

Disponibil de presiune evacuare 250 Pa

1.18

Recuperator de caldura in contracurent

1.19

Montaj in interior

1.20

Alimentare electrica: 230v/50Hz

1.21

Putere electrica: 2,7kW

1.22

Greutate totala: 390,0kg

1.23

Dimensiune: 2000x2000x500mm

Clasa filtru introducere: 1SO ePM1 - 50%

Clasa filtru evacuare: ISO ePM10 - 50%

Complet echipata cu automatizare si accesorii complete pentru montaj

Specificatiile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Se vor prezenta instructiuni de exploatare in limba romana

Documente conforme cu legislatia in vigoare:

Agrement Tehnic, conform Legea 10/1995

Certificate de Conformitate

Certificat de Aprobare de Model

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Caracteristicile aparatului si conditiile de exploatare se vor conforma normelor
internationale in vigoare, 1SO, norme europene si care sa aiba agrement tehnic in
Romania, cu specificarea acestora in oferta

Conditii de garantie si post garantie

4.1

Termen de garantie:min. 24 luni de la livrare
max. 24 luni de la punerea in functiune

4.2

Durata normala de viata a utilajului — 10 ani

4.3

Posibilitati de asigurare a pieselor de schimb si a
service-ului in perioada postragantie

Alte conditii cu caracter tehnic (dotari)

51

Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in care se vor
indica:

* prezentarea generala a utilajului

* caracteristici tehnice

* instructiuni de instalare si montaj

* incercari, probe si punere in functiune

* defectiuni posibile si tehnica de depanare

* instructiuni de depanare

* masuri de tehnica securitatii muncii si PSI

* Se vor indica echinamentele si materialele necesare exnloatarii si intretinerii

53

Nu vor fi luate in consideratie decat ofertele insotite de documentatie completa pentru

selectie si montaj in limba romana.

Proiectant,
ing Sasvari Csaba

a7 Construclil Romar

Napocd, St €

RO 35 3753257
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proiect instalatii termice si ventilare — 11.11.2024 - faza P.Th.+D.E. FORMULAR F4

110
11 LISTA CU CANTITATILE DE UTILAJE SI ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE, INCLUSIV DOTARI
Nr. Pretul Valoarea | Furnizorul Fisa
crt DENUMIREA U.M. |Cant.| unitar | (exclusivTVA) | (denumire, | tehnica
-lei/U.M.- -mii lei- adresa,tel. fax) atasata
£ (A
0 1 2 3 4 5 6 7
A. UTILAJE SI ECHIPAMENTE CENTRALA TERMICA
1 |POMPA DE CALDURA 9.8 kW, conform fise tehnice nr.1 buc 1
Vas de expansiune Cazan 18I, pe plan VEI apa, conform fise tehnice
2.3 buc 1
3 Vas de expansiune Cazan 18|, pe plan VEI eth gly, conform fise b 1
tehnice nr.2 UE
4 |[Boiler electric 100 L, pe plan Boiler, conform fise tehnice nr.4 buc 1
5 |vas de expansiune Boiler 81, pe plan VEI B, conform fise tehnice nr.5 buc 1
6 |Statie automata de dedurizare 0.5mc/h, conform fise tehnice nr.6 buc 1
7 |SCHIMBATOR DE CALDURA 9.8kW, conform fise tehnice nr.7 buc 1
8 Pompa circulatie agent termic de circulatie, Q = 2.5 mc/h si H=3.82 b 1
mCA, cu turatie variabila, pe plan P1, conform fise tehnice nr.8 uc
9 [Vas de acumulare agent termic 250L, conform fise tehnice nr.9 buc 1
10 |Unitate exterioara UE de climatizare, conform fise tehnice nr.10 buc 1
11 y R S ; . buc 1
Unitate interioara Ul de climatizare, tip 1, conform fise tehnice nr.11
ne Unitate interioara UI de climatizare, tip 2, conform fise tehnice nr.12 buc 3
13 Unitate interioara Ul de climatizare, tip 3, conform fise tehnice nr.13 buc 4
Centrala de tratare aer birou 2000mc/h pe plan RC, conform fise b i
14 tehnice nr.14 HE
Mii lei:
TOTAL: Euro™);
*) Curs de referinta = ......... leifeuro, din data de .....cooveee s
Intocmit,
ing. Félegyhazi Beata
Verificat,
ing. Csaba Sasvari
pYINTTY
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proiect instalatii termice si de ventilare — faza PT+DE FORMULAR F3
1
12.1.LISTA DE CANTITATI INSTALTII TERMICE
Capitolul de lucrari U.M.{Cant| Pretul M m u t
unitar Materiale | Manoperd Utilaj | Transport
a) materiale {3x4a} | (3x4b} | (3x40) | (3x4d)
Nr. b) manapers Total
crt ¢) utilaj {3x4)
d) transpart
Total
a)+bi+c)+d)
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0] 1 [ 21 3 4 5 6 7 8 9
A. RADIATOARE SI ACCESORII
Radiator de tip compact 22x600x406 buc| 3
Corp incalzire tip xx;
L [1naltime=xmxmm; Lungime=xxx mm;
Ventil=1/2";
Pararmetrii argent fermic 20/50°C
9 Set console prindere pe pereti pentru - buc| 3
radiatoare din otel
3 Raobinet termostatat cu regulator /2" buc| 3
aytomnat de debit cu cap termostatic
4 {Robinet coltar reglai retur {detentor) 2" buc| 3
5 |Dezaerator manual 2" buc| 3
6 |Dop radiator /2" buc| 3
B. INCAZIRE IN PARDOSEALA
1 |Teavad Pe-Xa 17x2.0 ml | 1596
2 |Placa pofistiren extrudat 30mm grosime - mp | 157
3 _|Folie PE - mp | 157
4 Plasa de sarma pentru montaj incalzire - mp | 157
in_pardoseala
5 Clips de fixare teava incalzire in - buc | 1596
pardoseala
6 [Banda perimetrala de dilatare - ml | 110
7 |Rast de dilatare - ml | 18
8 1Tub de protectie trecere prin rost 1420mm buc | 28
9 Aditivde sapa : kg | 44
Distribuitor - colector incalzire in - huc 1
pardoseala 1"; 7 circuite d1/2", dotat
10 Jcu aerisitor automat 3/8", robinet de
goiire 3/8", dop colector golire3/8™,
dehitmere tur: ohipet inchidere_rehur,
Distribuitar - colector incalzire in - buc | 1
pardoseala 1"; 5 circuite ©1/2", dotat
11 |cu aerisitor automat 3/8", robinet de
golire 3/8", dop colector golire3/8",
dehitmere B rohinet inchidere rebir
Distribuitor - colector incalzire in - buc| 1
pardoseala 1"; 6 circuite ®1/2", dotat
12 |cu aerisitor automat 3/8", robinet de
golire 3/8", dop colector golire3/8",
dehitmere tur: rabinet inchidere retur
13 |Curbe conductoare 17x2mm buc | 36
14 [Racorduri demontabile 17x2mm buc | 36
15 {Mason alunecator {alama zincata) 172mm buc [ 36
16 [Cutie protectie distribuitor — colector - buc 1
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C. CONDUCTE, ACCESORTI ST ECHIPAMENTE DISTRIBUTIE

~ FORMULAR F3

1 |Conducta otel negru pentru instalatii de DA1S (1/2™M) ml 29
incalzire Dn20 (3/4) mt 9
D25 (1M ml 36
DN32 (11/4™M mi 4
DN4D (11/2™) ml 22
2 [Mufa teaca otel negru sudabila sau cu DNL5 (1/2™) buc| 7
filet Dn20 (3/4™) buc| 3
DN25 (1) buc 9
DN32 (11/4") huc 1
DN40 (112" buc 5
3 |Izolatie termica din polietilena DN15 (1/2™M) ml | 29
extrudata, cu sistem celular compact, Dn20 {3/4") ml 9
avand grosimea peretelui de 13mm DN25 (1M ml | 36
pentru teava de otet negru DN32 (11/4") ml | 4
DN40 {11/2") ml 22
4 |Izofatle termica elastomerica pentru DN40 (11/2™) mi 6
instalatii de climatizare, avand grosimea
peretelui de 50mm, protejat cu tabla de
aluminiu pentru teava de otel negru
5 ICot 90° otel negru sudabil sau cu filet DN15 (1/2") buc | 29
Dn20 (3/4"} buc | 13
DN25 (1) buc | 23
DN32 (11/4™ buc | &
DN40 (11/2™) buc | 25
6 |Teu egal otel negru Dnis (12"} buc | 2
D20 (3/4") bue 4
DN25 (1™ buci 6
DN32 (11/4™) buc 6
DN40 (11/2"™) buc 6
7 [Reductie otel negru DN32/DN25 buc| 2
DN40/DN20 buc 5
DN25/DN2G buc 2
DN32/DN20 buc | 2
DN40/DN25 buc 2
DN40/DN32 buc | 2
8 [Sistem de prindere pentru conducte din DN15 (1/2M) buc | 29
otel negru pentru instalati (dibluri, Dn20 (3/4"} buc| 9
holsuruburi, tije, colier) DN25 (1™ buc [ 36
DN32 {11/4™) buc| 4
9 [Robinet cu obturator sferic cu racord DN25 (1") buc | 10
10 jRobinet automat de debit cu Dn20 {3/4") buc} 3
servomotor 236V ON/OFF
11 {Probe la rece PN 15-80 ml ; 100
12 |Probe la cald DN 15-80 mi { 100
13 |Grunduire teava otel DN 15-80 mi_{ 100
14 [Vopsire anticasozica teava otel in doua DN 15-80 mi | 100
straturi
15 |Spalare conducte DN 15-80 mi [ 100
16 [Ventil automat de aerisire DN15 (1/2™) buc | 10
17 |Material marunt - %
C. CONDUCTE, ACCESQORII SI ECHIPAMENTE DISTRIBUTIE VRV
Teava cupru pentru instalatii frigorifice, 6,4mm ml | 33.4
preizolate cu izoaltie elastomerica de 9,5mm ml | 32
1 6,5mm 12,7mm ml | 44.9
15,9mm mi | 25.1
22,2mm ml | 6.9
28,6mm mi | 11.5
Sistem de prindere pentru teava cupru &,9mm mi | 44
pentru instalatii frigorifice, preizolate cu 9,5mm ml_ | 43
5 |roattie elastomerica de 6,5mm 12,7mm ml | 60
15,9mm ml | 33
22,2mm ml g
28 6mm mi 15
Ramificatie REFNET 15.9-12,7-15.9 buc| 5
15.9-12.7-12.7 buc 2
22.2-15.9-15.9 buc 1
3 28.6-22.2-15.9 buc| 1
9.5-6.4-9.5 buc| &
9.5-6.4-6.4 buc 2







proiect instalatii termice si de ventilare — faza PT+DE . - FORMULAR F3

9.5-9.5-9.5 buc | 1
12.7-9.5-9.5 buc| 1
4 |Kit ventil de exapansiune pentru buc | 1
centrale de tratare aer
5 |Telecomenzi VRV buc| 8
6_|Display centralizata de control VRV buc i
7 |Material marunt % 5
D. ACCESORII CT
1 |Supapa de siguranta 3/4" tarat la 6bari & buc | 3
DN15 (1/2™) buc [ 8
2 |Raobinet cu obturator sferic DN32 (11/4") buc| 3
DN40 (11/2™) buc [ 13
3 |Vana umplere automata 1/2" DN15 (1/2™) buc 1
4 |Robinet de golire cu portfurtun DN20 (3/4™) buc 2
) . DN32 (11/4™) buc | 1
5 |Clapeta de retinere cu arc si filet DN40 (11/27) Bt 5
6 [Filtru Y, cu filet DN40 (11/2™) buc [ 2
7 |Vana de reglare hidraulica cu filet DN32 (11/4™) buc | 1
8 |Filtru cu anticalcar cu autocuratire DN32 (11/4") buc [ 1
Electrovana cu trei cai cu servomotor 0-
9 10, 230V KvS4.1 buc | 1
10 [Termomanometru DN15 (1/2™) buc | 4
11 [Manometru DN15 (1/2™) buc [ 4
12 [Aerisitor automat DN15 (1/2™) buc [ 10
13 [Contor apa 0.5mc/h buc 1
14 [Racord flexibil DN40 (11/2™) buc | 2
15 [Banda adezivata PVC - role
16 |Adeziv pt. izolatia termica - kg 5
17 [Spuma antifoc - tub 5
18 |Silicon antifoc - tub | 5
19 |Etilen glicol pur | 50
20 [Material marunt % 5
Cheltuieli directe M m U t i
Alte cheltuieli directe: - CAS - somaj - fond de risc - alte cheltuieli conform prevederilor legale,
nominalizate:
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE M, m, U, t, T,
Cheltuieli indirecte = T, x % lo
Profit = (Toxl,) x % P,

TOTAL GENERAL | Vo= To + lo + Po

1. Se vor monta numai echipamente agrementate in Romania

2. Echipamentele §i materialele folosite vor fi insotite de certificate de calitate

3. Listele de cantitdti de lucréri au fost realizate prin numérare si mésurare pe planurile de instalatii cu acurateiea determinata de scara planurilor.

4, Cantitatile de lucrari sunt informative, ele putand suferi modificari determinate de echipamentele sifsau materialele sifsau tehnologiile folosite sau de modificari solicitate de

executant sau imouse de necesitati punctuale aparute la executie.
5. Cantitdtile de lucrdri pot contine erori de masurd si/sau pot apdrea alte eventuale pierderi tehnologice, acoperirea acestora fiind intotdeauna in sarcina

ofertantului/executantului,
6. Daca ofertantul/executantul are cunostinta despre echipamente, materiale sau lucrari suplimentare necesare, el trebuie sa le prevada intr-o oferta complementara separata,
prezentata imoreuna cu oferta de baza,

7. Acoperirea tuturar cheltuielilor prevazute si neprevazute trebuie facuta din faza de ofertare, m imentarea ulterioara nefiind posibila/admisa.

Data
11.11.2024

Intocmit,
ing. Csaba Sasvari

S »

5 il

o ol 1
L oy
Do
\ '?""C“L‘,ATO?- \,'. ¥
% ““_______.”

.

= = S
[ ; LSZ Constructii Romania S.R.L,
(@ |

K\‘t:, \" Cluj-Nipoca. Sie. Calea Turzii 178k
: RO 35753257
4= Y

EMGINEERING & TECH







12.2,.LISTA DE CANTITATI INSTALATII DE VENTILARE

Nr.curent

Descriere articol

Unitate
de
masura

Cantitate

Pret unitar

TOTAL
RON

3

Materiale

Grila rectangulara aspiratie aer (pe plan GA), confectionata din aluminiu, lamele grid cu
inclinare 0 grade, grila dotata cu sistem eficient de rabatare, vopsita RAL de catre
producator;

Grila rectangulara aspiratie aer (pe plan GAE), confectionata din aluminiu, lamele grid
cu inclinare 0 grade, grila dotata cu sistem eficient de rabatare, echipata cu filtru G3,
vopsita RAL de catre producator;

Difuzor liniar tip slot introducere aer (pe planLTD), trei randuri de sloturi de 25mm, jet
reglabil, confectionata din otel sau aluminiu, cu cutie de racord izolata, registru reglaj,
placa este vopsita RAL de catre producator, accesorii;

Anemostat aspiratie tip valva (pe plan AA), valva de extractie din otel sau aluminiu cu
miez reglabil; livrata cu inele de montaj

1.1

Grila rectangulara aspiratie aer (pe plan GA), confectionata din aluminiu, lamele grid cu
inclinare 0 grade, grila dotata cu sistem eficient de rabatare, vopsita RAL de catre
producator; 300x150mm

1.2

buc

Grila rectangulara aspiratie aer (pe plan GA), confectionata din aluminiu, lamele grid cu
inclinare 0 grade, grila dotata cu sistem eficient de rabatare, vopsita RAL de catre
producator; 600x250mm

buc

1.3

Anemostat aspiratie tip valva (pe plan AA), valva de extractie din otel sau aluminiu cu
miez reqlabil; livrata cu inele de montaj;montaj tubulatura 100mm

buc

1.4

Difuzor liniar tip slot introducere aer (pe planLTD), trei randuri de sloturi de 25mm, jet
reglabil, confectionata din otel sau aluminiu, cu cutie de racord izolata, registru reglaj,
placa este vopsita RAL de catre praducator, accesorii; 1000mm lungime, un racord de
160mm

buc

17

1.5

Difuzor liniar tip slot introducere aer (pe planLTD), trei randuri de sloturi de 25mm, jet
reglabil, confectionata din otel sau aluminiu, cu cutie de racord izolata, registru reglaj,
placa este vopsita RAL de catre producator, accesorii; 1250mm lungime, doua
racorduri de 160mm

buc

1.6

Grila exterioara de introducere aer (pe plan GEE):cadru de aluminiu sau otel, cu plasa
de sarma, vopsita RAL de catre producator; 350x700mm

buc

1.7

Grila exterioara de introducere aer (pe plan GEI):cadru de aluminiu sau otel, cu plasa
de sarma, vopsita RAL de catre producator; 350x700mm

Canale rigide de aer,: circulare si rectangulare; din tabla de otel zincat

garnitura de cauciuc pentru etansare

Canale flexibile de aer - izolate termic cu vata minerala cu folie de aluminiu grosime
25mm

Accesorii canale aer : din tabla de otel zincat; garnitura de cauciuc pentru etansare
Izolatii termice: izolatii din material pe baza de cauciuc sintetic autoadeziv , cu
structura celulara inchisa, conductivitatea termica de 0.037W/{m*K), culoare neagra,
inclusiv accesorii pentru montaj; clasa de rezistenta la foc a izolatiei: B-s2, d0; montaj
conform specificatii producator

Izolatji termice: izolatii din material pe baza de vata minerala, conductivitatea termica
de 0.042W/(m*K), pentru montaj in exterior, grosime 50mm; clasa de rezistenta la foc
Al + protectie din tabla zincata

Sisteme de sustinere si prindere: format din: cleme de fixare de pane, grinzi, placa,
tije filetate de sustinere, brida metalica de fixare, colier izolant, surub pentru racordare
la profile metalice inglobate in structura si conexiuni la tijele filetate

Clapeta de reglaj manuala: montata pe tubulatura rectangulara si circulara, echipata cu
sonda de masurare debit

Reteaua de tubulatura si fitingurile vor fi procurate de la acelasi producator pentru a se
pastra clasa de etansare.

buc

2

Tubulatura flexibila ciculara preizolata

- sistem de prindere si sustinere

- garnituri de cauciuc

- trasee conform proiect

- strapungeri pereti/ plansee astupare strapungeri, protejare la treceri prin
pereti/plansee

- izolatii din vata minerala cu folie de aluminiu. arasime 25mm

2.1.2

2160

ml

13







2.2 Tubulatura circulara din tabla de otel galvanizat

- sistem de prindere si sustinere

- garnituri de cauciuc

- material marunt (nipluri, accesorii imbinare, etc.)

- trasee conform proiect

- strapungeri pereti/ plansee astupare strapungeri, protejare la treceri prin

pereti/plansee

- inclusiv fitinauri- teuri caturi rediictii. clanete de realai clanete antifac
221 SR 100 mi 4 0
2.2.2 SR 125 ml 4 0
2.2.3 SR 160 ml 20 0
2.2.4 SR 200 mi 7 0
2.2.5 SR 250 ml 7 0

2.3 Tubulatura rectangulara din tabla de otel galvanizat

- sistem de prindere si sustinere

- garnituri de cauciuc

- material marunt (nipluri, accesorii imbinare, flanse, etc.)

- trasee conform proiect

- strapungeri pereti/ plansee astupare strapungeri, protejare la treceri prin

pereti/plansee

- inclusiv fitinauri: teuri cotiri. reductii clanete de realai clanete antifoc
2.3.1 250x%250 ml 4 0
232 300x150 ml 2 0
2.3.3 300x%250 ml 2 0
2.3.4 400x300 ml 11 0
2.35 400x400 ml 1 0
2.3.6 500x200 ml 3 0
2.3.7 500x500 ml 1 0
2.3.8 600x200 ml 2 0
2.3.9 650x200 ml 2 0
2.3.10 700x400 ml 1 0
2.3.11 1000x700 ml 2 0

1

Atenuator de zgomot tubulatura rectangulara (200-112-400-300-750) | buc | 4 | | o |

Izolatii din material pe baza de cauciuc sintetic autoadeziv, grosime 19mm, culoare “-—
neagra

Clapeta manuala de reglaj cu montaj pe tubulatura circulara 100mm | bue | 4 [ | 0 |

Piesa de racord VCV
6.2 Racord flexibil VCV buc 460 0
6.3 Racord flexibil recuperator de caldura buc 4 0
7.1 Reglare/echilibrare grile buc 34 0
7.2 Punerea in functiune, receptie si darea in exploatare instalatie de ventilatie buc 6 0

1. Pentru toate articolele din lista se va lua in calcul: procurare, transport, montaj.

2, Listele de cantitéli de lucrari au fost realizate prin numarare §i masurare pe planurile de instalalii cu acuratelea determinatd de scara planurilor.

3. Cantitatile de lucrari sunt informalive, ele putind suferi modificari determinate de echipamenlele sifsau materialele si/sau tehnologiile folosite, sau de
maodificari solicitate de executant, sau impuse de necesitali punctuale aparute la execulie.

4. Canlitalile de lucréri pot contine erori de masuré sifsau pot aparea alte eventuale pierderi tehnologice, acoperirea acestora fiind intoldeauna in sarcina

5. Daca ofertantul/executantul are cunostinta despre echipamente, materiale, sau lucrari suplimentare necesare, el trebuie sa le prevada intr-o oferta
complementara separala, prezentala impreuna cu oferta de baza.

6. Acoperirea tuturor chelluielilor prevazule si neprevazule trebuie facuta din faza de ofertare, nici o modificare sau suplimentare ulterioara nefiind
7. In cazul in care conlraclorul ofera o alternativa la lipul malerialelor/echi ntelor proiectate si la producatar, datele tehnice si documentalia aferenta
trebuie fumizate proiectantului pentru a fi comparate cu proiec
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